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RESUMO

Proposta: a Estacdo Antértica Comandante Ferraz (EACF) foi inaugurada em 1984 com apenas oito
modulos, passando posteriormente por sucessivas ampliacdes realizadas sem um plano que permitisse
seu crescimento ordenado. Em 2001 contava com cerca de 63 unidades, sendo entdo iniciados os
estudos para o Plano Diretor, cujo principal objetivo é minimizar o impacto ambiental causado pela
presenca brasileira na Antartica e reduzir os investimentos necessarios a manutencgdo de edificacdes e
equipamentos. Método de pesquisa/Abordagens: foram realizadas avaliacfes periddicas envolvendo
profissionais de varias areas de atuagdo, usuarios e gerentes do Programa Antartico Brasileiro. Os
dados tedricos foram complementados com medicbes in loco que resultaram num diagndstico
indicativo da necessidade de estudos especificos nas seguintes areas: corrosdo das superficies
metdlicas; acustica e organograma funcional dos ambientes. A elaboracdo do diagnostico em paralelo
ao desenvolvimento do Plano permitiu a constante retro-alimentacdo no processo de projeto.
Resultados: ja tendo sido realizada a maior parte das obras e com conclusdo prevista para hovembro
de 2007, a implementacdo do Plano pressupde a reducdo em cerca de 30% das superficies laterais
metalicas sujeitas a acdo da corrosdo, com ampliacdo em aproximadamente 70% da area Util de uso;
reducdo do consumo de combustivel para calefagdo; setorizacdo das zonas ruidosas afastada das areas
sociais; além da reducdo do impacto paisagistico e da geracdo de residuos oriundos do uso e
manutencdo da EACF. Contribui¢Ges/Originalidade: além dos necessarios conceitos de
adequabilidade ambiental e logistica, foram inseridos aspectos anteriormente ndo considerados,
principalmente nos estudos pretéritos de avaliagdo de impacto ambiental na Antartica, como os niveis
de pressdo sonora (impacto acustico) e a interferéncia das obras na paisagem (impacto paisagistico).

Palavras-chave: plano diretor; conforto e eficiéncia; corrosdo; acuUstica.

ABSTRACT

Propose: the Comandante Ferraz Antarctic Station (EACF) was inaugurated in 1984 with only eight
modules, passing later for successive enlargements realized without a plan that allowed its growth
ordinate. In 2001 it purpose about 63 units, when it had being initiated the studies for the Master Plan,
whose main objective is to minimize the environmental impact caused by the Brazilian presence in
Antarctica and to reduce the necessary investments to the maintenance of buildings and equipment.
Method: periodic evaluations were made involving professional of different areas of actuation, users
and Brazilian’s Antarctic Program managements. Theorist data had been complemented with
measurements in loco that had resulted in an indicative diagnosis of necessity of specific studies in the
following areas: corrosion of the metallic surfaces; acoustics and functional organization of ambience.
The diagnosis elaboration in parallel to the development of the Plan allowed the constant feedback in
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the project process. Findings: At present it having been realized most of the works whose conclusion
is foreseen for November/2007, then the Plan’s implementation presupposes the reduction of about
30% of the lateral metallic surfaces subject to the action of the corrosion, with enlargment in
approximately 70% the useful area of use; reduction of fuel heating consumption; separation of noisy
zones, moved away from the social areas; beyond the reduction of the landscape impact and the
residues generation deriving of the use and maintenance of the EACF. Originality/value: beyond the
necessary concepts of adequateness environmental and logistic, it had been inserted aspects not
considered previously, mainly in the past studies of evaluation of environmental impact in Antarctica,
as the sonorous pressure levels (acoustic impact) and the works interference in the landscape
(landscape impact).

Keywords: Master Plan; comfort and efficiency; corrosion; acoustics.

1 INTRODUCAO

A Estacdo Antartica Comandante Ferraz — EACF (Figura 1), localizada na Ilha Rei George, e 0s
reflgios Emilio Goeldi e Astrénomo Cruls, localizados na llha Elefante e na Ilha Nelson,
respectivamente, constituem a infra-estrutura fixa basica de apoio a pesquisa cientifica brasileira na
Antértica.

Figura 1 - A Estacdo Antartica Comandante Ferraz, pertencente ao Brasil.

A inauguracdo da EACF, em 1984, marca o inicio de um periodo importante para a comunidade
cientifica, ao viabilizar sua permanéncia na regido antartica, considerada um grande laboratério natural
para o desenvolvimento de pesquisas. Os refugios, da mesma forma, permitiram a atuacdo dos
cientistas para além da Area Antartica Especialmente Gerenciada — AAEG da llha Rei George A
AAEG corresponde a uma area cuja delimitagdo tem como propdsito assegurar o planejamento e a
coordenacio das atividades cientificas, em um processo de cooperaco entre as partes consultivas®, de
maneira a minimizar possiveis impactos ambientais na regido (ANNEX V, 2007).

A partir da implantacdo, a configuracdo da Estagdo sofreu um processo gradativo de
modificacdo/ampliacdo buscando o atendimento as necessidades que se apresentavam ao longo dos
anos, sejam de ordem cientifica ou logistica. Esse crescimento trouxe beneficios inquestionaveis aos
seus usuarios, tanto em termos profissionais como de conforto. O processo, entretanto, ndo ocorreu a

! Fazem parte do Plano de Gerenciamento da Area Antartica Especialmente Gerenciada da Baia do Almirantado os seguintes
paises: Brasil, Equador, Peru, Poldnia e Estados Unidos (SCAR, 2005).
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partir de um plano ou projeto integral, mas de acordo com a demanda do dia a dia, e por mais que a
guestdo ambiental tenha sido considerada, determinou algum impacto nos ecossistemas locais.

Os indicios do aumento dos niveis de interferéncia no meio ambiente antartico, associados as inter-
relacBes entre 0 meio antartico e as demais regides do planeta, motivaram o Ministério do Meio
Ambiente — MMA, juntamente com 0s demais 6rgaos e instituicdes vinculadas ao Programa Antartico
Brasileiro, a um direcionamento de abordagem das pesquisas, no que se convencionou chamar de
projetos em redes. Foram assim criadas as REDES 1 e 2, sendo a primeira direcionada para a
investigacdo dos reflexos das mudancas ambientais na Antartica e as conseqiiéncias que as alteracdes
podem provocar no restante do planeta; e a segunda, para a avaliagdo ambiental na AAEG da Baia do
Almirantado, visando o diagndstico e implementacdo de um plano de monitoramento ambiental. Essa
mudanca aconteceu no ano de 2002 e marcou um momento importante nas atividades cientificas
realizadas pelo Brasil na Antértica, que a partir de entdo passaram a constituir, como o préprio nome
sugere, elementos interdependentes de uma unidade, pressupondo um objetivo comum.

Buscando integrar-se aos objetivos estabelecidos, o subprojeto ARQUIANTAR — Desenvolvimento de
tecnologias apropriadas e planejamento de acfes visando a minimizacdo do impacto ambiental das
edificacbes brasileiras na Antartica, através da otimizacdo na manutencdo, ordenamento no
crescimento e procedimentos especificos de uso centrou suas linhas de agdo a partir de um instrumento
direcionador, de conversdo e interface entre as mesmas: o Plano Diretor da Estacdo Antartica
Comandante Ferraz. Esse instrumento, baseado na dicotomia constatacdo/proposi¢do, constituiria, a
partir do desenvolvimento de seus pressupostos, a base para quaisquer agdes posteriores, desde que
dependentes ou associadas a critérios inerentes ao subprojeto.

A continuidade do subprojeto nos anos subsequentes a criacdo das redes permitiu a auto-avaliacdo do
instrumento e das propostas implementadas, especialmente associadas a ampliacdo e reorganizagdo
espacial da EACF, enquanto busca constante de uma ocupa¢do condizente com 0s preceitos de
sustentabilidade ambiental.

2 OBJETIVO

O Plano Diretor foi desenvolvido visando tornar-se um instrumento orientador de ac¢Ges, considerando
pardmetros aceitaveis de impacto, uma vez ser este o critério mais importante no contexto de regides
de fragilidade ambiental, como é o caso da Antértica. O objetivo especifico do Plano Diretor é, além
de minimizar o impacto ambiental causado pela presenca brasileira na Antartica, reduzir os
investimentos necessarios a manutencdo de edificacfes e equipamentos.

Embora de forma secundaria, objetivou-se também o desenvolvimento de uma metodologia alicergada
na perspectiva trans-disciplinar para a resolucdo dos problemas, com o estabelecimento de rotinas de
avaliacdo que permitiram a constante retro-alimentacdo do processo.

3 METODOLOGIA

A partir de uma avaliacdo preliminar (Alvarez, 2002) foi identificada a necessidade de
aprofundamento nos estudos para a futura elaboracdo do Plano Diretor a partir de trés aspectos
principais no contexto do impacto ambiental conseqiiente da ocupagéo brasileira: conforto e eficiéncia,
corrosdo e acustica.

3.1 Conforto e eficiéncia
Com relagdo ao aspecto conforto e eficiéncia, a elaboracdo do diagnostico esta diretamente associada

a relacdo dos usuarios com a infra-estrutura de apoio, tanto no ambito da pesquisa como no da
logistica, tendo como ponto de partida o estudo do organograma funcional do conjunto edificado.
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Nesse contexto, o diagnostico pressupOs a avaliacdo de habitabilidade realizada a partir de trés
instancias para a obtencdo dos dados: do usuario, do técnico e da geréncia.

Na instancia do usuério, foram consideradas observacgdes coletadas junto aos pesquisadores e demais
ocupantes da EACF, obtidas através de questionarios e entrevistas aplicados nas trés fases de
permanéncia do verdo antartico, respectivas as Operagdes Antarticas XXI (2002/2003), XXIlI
(2003/2004) e XXI1I (2004/2005). A Estacdo foi avaliada em seus aspectos gerais e especificos, tanto
no contexto do conjunto edificado como por ambientes individualmente. Para complementar as
avaliacGes foram consideradas ainda as observacdes feitas pelos respondentes. No questionario
aplicado os ambientes da EACF foram classificados numa escala que varia de excelente a péssimo,
segundo os aspectos dimensionamento, conforto térmico, conforto acustico, iluminagdo, mobiliario,
sensacdo de seguranca, localizacdo no corpo da Estacdo, privacidade, visuais e nimero de ocupantes,
além de outras avaliagdes adicionais especificas de cada area de pesquisa — como, por exemplo, 0s
laboratérios e oficinas — e abertura para sugestdes. Esse conjunto de informagdes foi representado
graficamente na forma de “pizzas” (Figura 2).

Como vocé classifica as Lavanderia - Conforto AcUstico?
condi¢cbes de conforto 20%
em geral?
9 0% 20%
Excelente
16% 8% 12%
Bom
40%
40%
Otimo .
44% O Excelente @ Otimo O Adequado
‘DExceIente P ‘ 0 Ruim W Péssimo [lirrelevante

Figura 2 — Representacao grafica do percentual das respostas dos usuarios sendo, a esquerda, um exemplo
de resposta no contexto geral e, a direita, no especifico.

A instancia da avaliacdo técnica foi realizada através da analise pormenorizada dos ambientes do
conjunto edificado da EACF, com identificacdo e registro dos itens considerados ineficientes ou
parcialmente eficientes, enquanto fundamento técnico para as eventuais propostas de melhorias. Os
resultados foram resumidos na forma de fichas, separados por setores, tendo como principais aspectos
abordados: piso, paredes, teto, esquadrias, mobiliario, aquecimento e iluminacdo. Em todas as
fichas, um quadro final resume as principais recomendaces e observacOes especificas, visando
otimizar a utilidade da avaliacdo que, associada aos indicativos percentuais dos questionarios
aplicados aos usuarios, apontam para as necessidades mais evidentes (Figura 3).

Piso PAREDE TETO Esquadrias MOBILIARIO AQUECIMENTO ILUMINAGAO
No geral em bom Apresentam areas Apresenta A porta de emergéncia  No geral em No geral, o No geral, o
estado de conservagdo, com madeira exposta  areas com apresenta vedacéo bom estado de sistema atende  sistema
apresentando sinais de  (sem revestimento), riscos e comprometida, conservagdo,  ademanda de atende a
desgaste por uso; perfuracoes, riscos e perfuraces. provocando infiltracdo  apresentando  uso. demanda de
Apresenta trecho com  dois pontos com constante; desgaste uso.
emenda de placas de infiltragao. Uma das janelas superficial por
revestimento (borracha) apresenta folha acrilica  USO-
em deterioracéo. externa trincada
Recomendagdes:

1-  Monitoramento do revestimento do piso, em especial as emendas das placas de borracha;
2-  Monitoramento e reparo dos trechos da parede deteriorados por infiltracéo;

3-  Reparo da vedacéo da porta de emergéncia; e

4-  Substituicdo da folha externa de acrilico de uma janela.

Figura 3 — Exemplo de parte do modelo de ficha de avaliacdo por ambiente.
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A especificidade do meio antartico, pelas condi¢cGes extremas, determina dificuldades adicionais
mesmo em atividades em principio consideradas simples. Qualquer estudo proposto, portanto, deve
estar condicionado a fatores extras, ou seja, 0 que é idealizado na légica do Plano Diretor pressupde
uma estreita inter-relacdo com as dificuldades ou limitacGes logisticas. Nesse sentido, a avaliagdo sob
0 aspecto da gestdo do Programa Antartico Brasileiro é fundamental para a compreensdo da logica das
decisdes anteriores e para 0 necessario alicerce a formulagéo dos planos futuros.

Essas limitagbes podem acontecer no ambito operativo (transporte e cronograma), de pessoal
(qualificacdo de mao-de-obra e rotatividade de pessoal), administrativo (gestdo em érgdos publicos,
associada, por exemplo, a aquisicdo de material por licitacdo; recursos disponiveis) e estratégico-
politico, estabelecido especialmente a partir do posicionamento brasileiro nas reunides internacionais
pertinentes.

Nesse contexto, tanto na fase de constatacdo como de proposicdo foi importante o “dialogo” constante
entre 0 projeto e a instdncia do gerente, representada, principalmente, pelo Programa Antartico
Brasileiro (PROANTAR), coordenado pela Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM); pelo Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro (AMRJ) enquanto 6rgdo executor das obras; e
pelo Navio de Apoio Oceanografico Ary Rongel, principal responsavel pelo transporte de pessoal e
material do Brasil para a Antértica.

3.2 Corrosao

O aspecto corrosao foi abordado metodologicamente através de avaliacdo em edificacBes existentes
(EACF, refagios, outras Estacdes e Bases), além do desenvolvimento de metodologia de ensaio, junto
ao AMRJ através da avaliacdo de corpos de prova no Brasil (ensaio acelerado) e na Antartica (ensaio
ndo acelerado), para estudos comparativos. Foram consideradas novas possibilidades de esquemas de
pintura e materiais diversificados, assim como o atualmente utilizado na vedagdo das estruturas
edificadas da EACF. Ressalta-se que o procedimento de ensaio com utilizacdo do mesmo esquema
atualmente utilizado foi necessario pela inviabilidade de avaliacdo sistemética das superficies das
edificagOes atuais, considerando a dificuldade de identificagdo das intervengGes anteriores enquanto
elementos de interferéncia nas analises.

Paralelamente, foi realizada a medic&o de residuos produzidos no tratamento das superficies metalicas
da EACF durante o periodo de manutencdo, através da coleta em uma area pré-determinada, de
maneira a conformar um pardmetro de avaliacdo (Figura 4). Os resultados das avaliagdes foram
publicados em Angelats et al 2004, 2005 e Alvarez et al 2006.

Figura 4 — A esquerda, a Estac&o de Corrosdo Atmosférica instalada na EACF com os corpos de prova
instalados e, a direita, coleta para mensuracao do residuo gerado no tratamento das superficies.
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3.3 AcuUstica

A importancia da concentracdo dos estudos no aspecto da acustica deve-se, principalmente, por ser
essa forma de poluicdo uma das mais agressivas para 0 ambiente e para 0 homem, raramente
considerado nas avaliagBes por ndo gerar residuos. Os estudos foram centrados na elaboracgdo inicial
de metodologia e de instrumentacdo para avaliacdo de impacto aclstico na EACF e imediaces,
realizado em parceria com o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica — IPT, e posterior aplicagdo dos
conceitos nas medicdes in loco conforme Yoshimoto e Alvarez, 2004,

Os locais de medicgdes foram definidos previamente, tanto interna como externamente, e as medicGes
realizadas em periodos especificos, de maneira a fornecer parametros temporais abrangentes dos niveis
de ruido produzidos nos diversos horarios e atividades (Figura 5).

8
| -
| \ &
Wpeal| E | ==& 4
=% F = = :
N N s e AL I
G 2 1 2
- Hl
e LR
13

Figura 5 — Planta da EACF com indicacéo dos pontos de medicao internos e externos.

4 ANALISE DE RESULTADOS

A avaliacdo dos questionarios (instancia do usuario) indicou que, em termos gerais, as instalacbes da
EACF atendem bem as necessidades dos pesquisadores e demais usudarios, tanto em termos pessoais
quanto profissionais. Os conceitos mais positivos pré-estabelecidos — “Adequado”, “Otimo” e
“Excelente” — juntos, corresponderam a mais de 90% das respostas. Algumas observacgdes/sugestoes
de carater geral foram registradas pelos usuarios, considerando uma otimizacdo da infra-estrutura da
Estacdo para o conforto, destacando-se que parte dessas observagfes também estéo relacionadas com a
problematica ambiental, tais como: poluicdo aclstica e/ou desconforto por ruido constante em
determinadas areas da Estacdo; impacto paisagistico especialmente na area frontal da Estagdo, em
fungdo dos muitos veiculos e equipamentos sem local de guarda e manutencdo; deficiéncia na
iluminacdo natural — e conseqliente aumento no consumo de energia — pela limitacdo e
dimensionamento das aberturas; e necessidade de novos ambientes, como laboratdrios e oficinas.

As avaliagOes técnicas (instancia do técnico) também indicaram deficiéncias, ressaltando como
principais problemas que refletem na qualidade ambiental da Estacdo: ambientes subdimensionados;
conflitos de usos nos ambientes e nas circulaces em geral; desconforto aclstico nos ambientes
privativos e nos laboratdrios; espacos “nobres” sem uso; desperdicio energético, especialmente de
condicionamento térmico; espacos residuais entre contéineres; auséncia de area para armazenamento
de caixas; conflito de usos na area de tratamento do lixo; e ineficiéncia no sistema de tratamento de
esgoto.
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As avaliacOes técnicas também englobaram aspectos ndo diretamente relacionados ao conforto dos
usuarios, mas que interferem na avaliagdo de impacto ambiental. Nesse sentido, destaca-se a
constatacdo do risco ambiental no sistema de armazenamento de combustiveis, cuja dificuldade de
acesso as partes estruturais dos tanques poderia estar comprometendo a estabilidade dos mesmos.

4.1 Proposta de intervencéao

As alteracOes propostas e em processo de execugdo buscaram atender as deficiéncias observadas e a
melhoria na qualidade ambiental da Estacdo, ressaltando-se como principais resultados: reducdo da
superficie linear de area metélica a sofrer processo de tratamento contra corrosdo (reducdo na
producdo de residuos, reducdo no consumo de tintas e solventes, melhoria estética em geral);
ampliacdo da area util de uso com eliminacdo de desperdicios (otimizacdo do uso solo); possibilidade
de iluminacdo natural em quase todos os compartimentos de permanéncia prolongada (eficiéncia
energética); criacdo de local para guarda de veiculos e carga em geral (reducdo do impacto na
paisagem); otimizacdo nos fluxos e circulagdes em geral; melhoria no conforto acustico através de
setorizacdo de atividades e implementacdo de isolamento acustico em areas especificas; ampliacdo da
eficiéncia energética em relacdo ao condicionamento térmico através da reducdo de superficies
expostas as intempéries; e implantacdo de novos equipamentos na ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgoto) baseado no sistema de tratamento por UV (ultravioleta).

Nos estudos especificos em relacdo ao problema da corrosdo nas superficies metélicas, embora 0s
estudos induzam a busca de novas tecnologias, adequadas ambientalmente aos condicionantes
antarticos e que reduzam os investimentos em manutencdo, o know-how adquirido pelo Brasil na
técnica construtiva adotada e a inviabilidade técnica e financeira para uma brusca mudanca de
tecnologia levaram ao consenso de adotar procedimentos que tornem as atividades de manutencdo
mais eficientes e, assim, reduzir a producdo de residuos bem como o impacto acustico ocasionado
pelos procedimentos de raspagem. Também nos procedimentos de projetos das novas areas, foi
considerada a necessidade de amplo detalhamento — nem sempre possivel de ser realizado —
objetivando reduzir a perda de materiais construtivos e a necessidade de retorno de grandes
quantidades de lixo ndo degradavel para o Brasil.

No que tange ao esforco de projeto, o layout proposto reduz as reentrancias e saliéncias anteriormente
existentes, obtendo, para o corpo principal da EACF, a ampliacdo em cerca de 45% da area Util com
reducdo de aproximadamente 30% em comprimento linear das paredes metalicas a serem tratadas
(Figura 6). A definicdo de uma planta compacta também auxilia na otimizacdo dos sistemas de
aquecimento e, conseqlientemente, na otimizagdo da matriz energética.

A B

Figura 6 — Contorno da planta atual da EACF (A) e do layout considerado no Plano Diretor (B), no qual
pode ser observada a quase eliminagdo das reentrancias e saliéncias, permitindo assim a reducédo das
superficies metalicas em contato direto com o ambiente externo.

Nos estudos sobre acustica, foram identificados trés tipos de ruido: os oriundos das atividades
cotidianas (como o barulho produzido pelos geradores a diesel); os relacionados as atividades de
manutencdo (como no tratamento das superficies metalicas) e os oriundos dos meios de transporte
(aeronaves e veiculos em geral). Ressalta-se que as intervengdes propostas no Plano também levam em

- 1303 -



consideracdo os ruidos que causam desconforto, embora ndo se configurem como situacdes de impacto
ambiental.

Embora seja perceptivel a interferéncia dos ruidos na vida animal, ndo foi possivel estabelecer uma
relacdo de causa x efeito, sendo observado somente que os animais reagem de forma bastante
diferenciada. Entre as aves, por exemplo, 0s pingiins sdo 0s mais sensiveis, enquanto skuas e pombas
antarticas tendem a ndo alterarem seus ninhos mesmo diante de altos niveis de pressdo sonora. No
entanto, ressalta-se que o estresse causado pela poluicdo acustica é perceptivel em todos os animais,
até mesmo nos peixes mantidos em aquarios nos laboratorios.

Nesse contexto, na avaliacdo dos resultados foram considerados os efeitos causados pelos niveis de
pressdo sonora alcangados em funcdo das atividades rotineiras, de manutencdo e de locomocéo, tanto
sobre 0s usuarios como no eventual impacto no comportamento dos animais no entorno de Ferraz.
Também foi considerada a sensacdo psicologica de conforto/desconforto, especialmente em relagdo a
atipicidade do ambiente antartico.

Para 0 novo layout da Estacdo, foi considerada a necessidade de setorizacdo acustica dos ambientes
internos (Figura 7) e estabelecidas regras especificas para as atividades externas (Alvarez et al, 2005),
como na regulamentacéo do uso de veiculos nos percursos na Peninsula Keller, onde esta localizada a
EACF.

A B

Figura 7 — Zoneamento Acustico (conceitual) do layout atual (A), elaborado para orientar decisdes
relativas as alteracBes propostas na reconfiguracdo espacial da EACF, na qual se buscou uma setorizacgéo
de acordo com os niveis de pressdo sonora relativos (B).

Dentre outras a¢des propostas e em execu¢do no ambito do Plano Diretor da EACF e que guardam
relacdo com a busca do menor impacto — considerando que a sustentabilidade na Antartica ainda é um
conceito utopico — estd a substituicdo dos antigos tanques de combustiveis de aco para inox
(ampliacdo da seguranca, melhor relacdo com a paisagem, eliminacdo dos residuos gerados pelo
tratamento das superficies); substitui¢cdo do incinerador de lixo por equipamento dotado de filtros para
tratamento dos gases e com menor geracdo de ruidos; instalagdo de sistema de depuracdo do ar na
enfermaria (controle de epidemias); modificacdo no sistema de ventilagdo na Praca de Maquinas
(minimizacdo do vazamento dos ruidos oriundos dos geradores no ambiente externo e aproveitamento
do calor gerado pelo maquinario para aquecimento da nova garagem de veiculos) e controle no
consumo de &gua visando a reducdo na produgdo de esgoto.

Considerando que a busca da exceléncia ambiental deve estar alicer¢ada nos principios que norteiam a
educacdo ambiental e que, conforme Brugger (1999), para que os resultados sejam efetivos e
duradouros é necessario “ecoalfabetizar” os usuarios, foram entdo estabelecidas a¢des visando a
conscientizacdo e treinamento de todo o pessoal envolvido com o Programa Antartico Brasileiro. Para
cada “tipo” de usudrio — cientista, visitante, militar, operario ou gerente — foi proposto um tipo de
acdo, como por exemplo, fornecimento de material didatico (folders, documentos e manuais), palestras
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gerais e especificas, treinamentos setoriais e estabelecimento de Normas Padrdo de Conduta e
Comportamento para todos os usuarios da EACF sem distincao.

5 COMENTARIOS FINAIS

Com as obras em processo de finalizagdo (Figura 8), estd sendo possivel continuar realimentando o
processo de avaliagcdo e, na medida do possivel, propor solugdes alternativas aos eventuais problemas
identificados. As rotineiras reunides de avaliagdo permitem a necessaria integragdo entre a equipe
responsavel pelas pesquisas e projetos (UFES) com os executores (AMRJ) e o grupo gestor (SECIRM)
configurando-se como um importante instrumento de ampliacdo do conhecimento e de identificacdo
dos novos rumos possiveis para o desenvolvimento tecnoldgico do Brasil na Antértica.

Nesse sentido, encontra-se em processo de inicializacdo o projeto de pesquisa Otimizacdo da
eficiéncia construtiva, dos padrdes de utilizacdo e do desempenho ambiental de edificacdes
brasileiras na Antartica, com énfase para as questdes relativas a energia, agua, esgoto e lixo. Espera-
se que os resultados obtidos resultem ndo sé na ampliacdo da eficiéncia ambiental da EACF como,
também, num projeto de Estacdo Modelo alicercada nos conceitos de sustentabilidade, construida a
partir de estudos sérios e continuados sobre a questao.

Num aspecto mais abrangente do que a avaliagdo do desempenho ambiental da EACF, estd em
andamento — coordenador pelo Ministério do Meio Ambiente e a partir dos dados gerados pela Rede 2
— a elaboracdo do Plano de Monitoramento da Baia do Almirantado, que conta ainda com a
colaboragdo dos demais paises com instalacdes permanentes na regido. O Plano de Monitoramento,
aléem de estar alicercado nos resultados cientificos obtidos por equipe multidisciplinar e
interinstitucional, ainda induz a busca de solu¢es conjuntas, independente de fronteiras fisicas ou
politicas das nac¢bes envolvidas, considerando ser o ambiente o lugar comum, e de cujos cuidados
todas as nagOes dependem.

o ™ S W ]

Figura 8 - A EACF em 2007.
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