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RESUMO

Sendo a agua um recurso imprescindivel para o desenvolvimento das atividades humanas cujo
consumo significa, normalmente, a geracdo de impactos no ambiente natural e construido, 0s
procedimentos referentes a sua gestdo estdo diretamente relacionados ao conceito de sustentabilidade e
eficiéncia das edificagbes. Dessa forma, as diversas ferramentas de avaliacdo relativas ao tema,
existentes ou em desenvolvimento, buscam estabelecer critérios que definirdo o grau de impacto que
0s aspectos relacionados ao ciclo obtencao-distribui¢do-consumo-tratamento da &gua ocasiona no
ambiente. Neste contexto, este estudo constitui-se de uma parcela da pesquisa “Proposta de ferramenta
para avaliagdo do indice de sustentabilidade voltado para edificagdes do Estado do Espirito Santo”, -
Ferramenta ASUS — financiada pela FAPES, relacionando-se, exclusivamente, a abordagem do tema
agua. O objetivo da pesquisa foi estabelecer os critérios da Ferramenta ASUS para avaliacdo da
sustentabilidade em projetos de sistemas prediais hidrossanitarios, cuja énfase inicial refere-se a
realidade ambiental e cultural da regido metropolitana da Grande Vitéria (ES). Metodologicamente,
para a obtencdo dos resultados, foi realizada a contextualizacdo do tema visando desenvolver uma
analise critica de como as ferramentas existentes consideram a utilizacdo da agua em edificacdes,
comparando a aplicabilidade dos critérios a realidade de Vitoria. A partir dessa analise, foram
definidos os critérios de avaliacdo considerando, inclusive, a facilidade na obtencdo dos dados e a
graduacdo de importancia de alguns aspectos especificos para a realidade considerada. Desta forma,
obteve-se como resultado uma relacdo de critérios que favorecam uma analise adequada das questoes
relativas ao gerenciamento dos recursos hidricos, visando, especialmente, orientar 0
arquiteto/engenheiro na etapa de projetos, visto que o nivel de eficiéncia e eficacia de uma edificacdo
depende, fundamentalmente, da etapa inicial de concep¢do e desenvolvimento dos seus sistemas
técnicos.
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1 INTRODUCAO

Seguindo uma tendéncia global, temas relativos ao desempenho sustentavel de edificagdes estdo se
tornando cada vez mais presentes no Brasil. Isso se justifica, pois a indUstria da construcdo civil é
considerada uma das atividades humanas geradora de maior impacto no meio ambiente (SILVA,
2003). Diante deste cenario, as ferramentas de certificacdo ambiental surgem como um importante
instrumento estimulador e qualificador das a¢BGes propostas como sustentaveis e assim vém ganhando
cada vez mais espago mundialmente. Ainda segundo Silva (2003), existem sistemas direcionados
principalmente para o mercado, como é o caso do LEED - Leadership in Energy and Environmental
Design (Estados Unidos) e do BREEAM - BRE Environmental Assessment Method (Reino Unido), e
h& aqueles voltados para a pesquisa, como a SBTool - Sustainable Building Tool (IISBE,2007),
originalmente denominada GBTool — Green Building Tool, desenvolvida a partir de um consércio
internacional. Esta, inclusive, se configura como a base da Ferramenta ASUS (Avaliacdo de
Sustentabilidade), da qual faz parte esta pesquisa.

Dentro deste contexto, é importante destacar que estudos especificos sobre os diversos fatores de
interferéncia numa avaliacdo de sustentabilidade sdo extremamente necessarios para compor a analise
global dos impactos causados por uma edificacdo. De acordo com Kalbusch (2006), a gestdo dos
recursos hidricos como estratégia de preservagdo destes se relaciona intrinsecamente com o conceito
de desenvolvimento sustentavel. Deste modo, dar enfoque a analise do ciclo obtencdo-distribuigdo-
consumo-tratamento da &gua em edificios € indispensavel na avaliagdo da sustentabilidade em
edificaces.

As ferramentas, no entanto, nem sempre consideram as peculiaridades locais, o que pode levar a uma
concluséo dissimulada acerca do assunto. Exemplo disso pode ser dado através do recurso natural
agua, objeto principal desta pesquisa. De acordo com algumas ferramentas, um edificio localizado
numa regido que apresente dificuldade de acesso & agua potavel pode receber certificacdo ou ser
considerado sustentavel, ainda que ndo considere o peso adequado das questdes relativas a esse
recurso diante de suas condicdes particulares, ou seja, a condicdo do lugar deveria ser um fator de
grande interferéncia no nivel de importancia dado aos tdpicos dela dependentes.

2 OBJETIVO

O principal objetivo desta pesquisa é estabelecer critérios para a avaliacdo da sustentabilidade em
projetos de sistemas prediais hidrossanitarios vinculados a Ferramenta ASUS, cuja énfase inicial
refere-se a realidade ambiental e cultural da regido metropolitana da Grande Vitoria (ES).

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 A questdo da agua - Importéancia

A 4agua € a substancia que ocorre em maior quantidade na superficie da Terra, representando
praticamente 2/3 desta, entretanto, a maior parte deste recurso é improprio para 0 consumo humano,
seja por estar na forma de agua salgada, de vapor ou sélida.

O volume global de agua se mantém estavel devido ao ciclo hidrolégico, caracterizando a 4gua como
um recurso natural renovavel (PHILIPPI et al., 2006). Apesar de seu volume estavel, a &gua vem se
tornando cada vez mais escassa para a utilizacdo humana, visto que seu consumo aumentou em seis
vezes nos Ultimos cem anos e, ainda, que 1/3 da humanidade vive em areas onde falta agua limpa
(BAZZARELLA, 2005). Contudo, este Ultimo ponto se relaciona diretamente com o fato da
distribuicdo deste recurso ser heterogénea sobre a superficie do globo. Além disso, segundo UNESCO
(2003), a disponibilidade hidrica mundial também é agravada pela degradacdo dos mananciais.

Assim, considerando o natural aumento populacional e a ampliacdo da expectativa de vida (IBGE,
2009), a problemética da &gua tende a ser amplificada. Associando o aumento populacional com a
ampliacdo da industrializacdo e do modo de vida urbanizado, ha uma tendéncia de crescimento da
demanda de agua, sendo notério que ocorrerdo graves consequéncias ao meio, caso ndo sejam
adotadas medidas adequadas a curto e em longo prazo.



3.1.1 Medidas de conservacdo e uso racional de 4gua em edificagdes

Em relacdo aos recursos hidricos, o ser humano vem desenvolvendo habitos de consumo em
desarmonia com 0s preceitos da economicidade dos recursos naturais. Hoje, com a comprovada
ameagca da escassez deste bem, acelera-se a necessidade por rever habitos, implantar novas préticas de
consumo e investir em técnicas e tecnologias capazes de controlar o consumo desenfreado, além do
desperdicio e perdas. Assim, é possivel destacar que tais atitudes se firmam integradas a idéia
pungente da sustentabilidade.

A determinacdo do consumo de &gua em uma edificacdo deve considerar todas as varidveis, como as
atividades desenvolvidas, os usuarios, 0s equipamentos hidrossanitarios, a distribuicdo dos pontos de
consumo, as condigdes climaticas, os aspectos culturais e psicoldgicos, entre outros (GONCALVES e
JORDAO, 2006).

Uma efetiva conservacdo de agua somente é possivel através da apreensdo das caracteristicas
especificas de cada edificacdo, bem como de seu consumo, de forma a identificar onde devem ser
priorizadas as acOes para a otimizagdo do recurso, além de promover intervengdes que possibilitem a
reducdo do consumo, sem prejudicar as atividades desempenhadas ou diminuir a sua qualidade
(PNCDA, 1998). Desta forma, podem ser adotadas medidas de conservagdo de 4gua — como 0 reuso
de aguas residuérias, aproveitamento de agua de chuva, utilizacdo de equipamentos economizadores,
dentre outras.

O desenvolvimento do conceito de uso racional para a conservagao de recursos hidricos consiste na
associacdo da gestdo, ndo somente da demanda, mas também da oferta de 4gua, empregando para fins
menos nobres, sempre que possivel, aguas de qualidade inferior (ANA, FIESP, SindusCon-SP, 2005).

O relso de aguas residuéarias surge como uma alternativa para o problema discutido e é direcionado
para demandas menos restritivas. Sua utilizagdo possibilita que aguas de qualidade superior sejam
aproveitadas para fins mais nobres, que dependam de um nivel de potabilidade especifico. Algumas
das variaveis que devem ser consideradas neste processo sdo: a qualidade da agua residuaria utilizada,
0 objetivo do redso, a determinacdo do nivel de tratamento necessario para o fim especifico, além de
critérios de seguranca a serem adotados e 0s custos de capital, operacdo e manutencdo (BRAGA et al.,
2005).

Ja o aproveitamento de adgua de chuva também é tido como uma fonte alternativa de suprimento de
agua. Por consequéncia, obtém-se a conservacgdo dos recursos hidricos reduzindo a demanda e o
consumo das fontes tradicionais de agua potavel, que compreendem as aguas fornecidas pelas
companhias de abastecimento e, amenizam-se os efeitos dos alagamentos e inundagdes, que séo
problemas habitualmente enfrentados nos grandes centros urbanos (PHILIPPI et al., 2006).

De acordo com Cormier e Pellegrino (2008), diversos recursos relacionados ndo s6 a edificacéo,
também podem contribuir com a questdo da agua. Algumas praticas inovadoras estdo sendo aplicadas
ao meio urbano, como por exemplo, os jardins de chuva, os canteiros pluviais, as valetas de
bioretencdo vegetadas, as lagoas pluviais, os tetos verdes, além das cisternas e grades verdes. Essas
solucbes permitem a reducdo da velocidade do escoamento superficial, além de criarem formas
alternativas de suprimento de agua e, assim, contribuirem para o desenvolvimento sustentavel.

Ainda é possivel citar outra forma de se alcangar economia de recursos hidricos. Segundo o Programa
Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua (2004), a especificacdo de equipamentos sanitarios é
um dos fatores que determinam o maior ou menor consumo de agua em uma edificacdo, ao longo de
toda a sua vida util, sendo o desempenho diretamente relacionado com sua correta especifica¢do, onde
devem ser consideradas as caracteristicas particulares de instalacdo, funcionamento, operacdo e
manutencao.

3.2 As ferramentas de avaliacdo e as peculiaridades locais nas questdes relacionadas a 4gua
3.2.1 O critério 4gua nas ferramentas avaliativas

A analise dos aspectos relativos ao consumo de agua nas edificacfes esta presente nas diversas
ferramentas de avaliacdo da sustentabilidade, em concordéncia com a afirmagdo do Relatorio:
Desenvolvimento Humano do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (2006, p. v):



“(...) quando se trata de agua, existe o reconhecimento crescente de que o mundo enfrenta uma crise
que, se ndo for controlada, vai pdr em perigo o progresso em direcdo aos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio e atrasar o desenvolvimento humano”.

Entretanto, observa-se que ha uma consideravel variagdo de importancia dada ao tema por cada
ferramenta, perceptivel em funcdo do nivel de detalhamento, pela quantidade de critérios ou, ainda,
pela variedade das abordagens apresentadas. Especificamente em relacdo a abordagem, em geral
verificam-se critérios relacionados & economia e uso racional de agua potavel; as estratégias de
reciclagem das &guas servidas; ao impacto no entorno; ao gerenciamento dos residuos; a qualidade da
agua de acordo com atividades desenvolvidas, como o uso de agua ndo potavel para irrigagdo, lavagem
de carros e estacionamento; ao emprego de tecnologias economizadoras de agua, como a adogdo de
chuveiros com restritores de vazdo, caixas de descarga com duplo acionamento; e a utilizacdo de
sistemas de captagéo e aproveitamento das dguas das chuvas.

3.2.2 Importancia de uma ferramenta local.

Observa-se no cendrio regional e também no nacional, a caréncia de um sistema de avaliacdo que
atenda as particularidades locais, sendo necesséario o desenvolvimento de pesquisas que visem nao
apenas fornecer um sistema de certificagdo da sustentabilidade, mas que possam contribuir com a
geracdo de uma base metodolégica que respeite as diferentes prioridades, valores culturais e
tecnologias construtivas locais (SILVA, 2003).

Atualmente, ferramentas de avaliagdo estdo sendo adotadas para analisar a sustentabilidade dos
edificios, vislumbrando especialmente a certificagdo. Tem-se como exemplo de destaque
internacional, o LEED - Leadership in Energy and Environmental Design, uma ferramenta avaliativa
americana desenvolvida pelo United States Green Building Council (USGBC). Ja no contexto
nacional, em 2008, foi lancado o sistema de qualificacdo AQUA — Alta Qualidade Ambiental, pioneiro
no pais. Atualmente, uma nova ferramenta vem sendo desenvolvida: a Ferramenta ASUS — Avaliagao
de Sustentabilidade, proposto na versdao preliminar por Souza (2008) e que é atualmente objeto de
pesquisa contando com o apoio do Governo do Estado do Espirito Santo através da Fundacdo de
Apoio a Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (FAPES). Destaca-se que a ASUS se propbe a ser
uma ferramenta livre, ndo certificadora e com enfoque especifico para a Regido Metropolitana da
Grande Vitéria (RMGV), sendo este trabalho parte desse processo.

Quanto as condicionantes relacionadas ao recurso 4gua em uma edificacdo, é possivel destacar que
podem variar fortemente de regido para regido, visto as diferentes caracteristicas locais, como: a
disponibilidade hidrica, o tipo de abastecimento, as concessionarias e seus respectivos custos de
distribuicdo, os regimes de chuvas, as bacias hidrogréaficas, a cultura de consumo, a quantidade
populacional envolvida, as perspectivas de crescimento econémico, as condi¢cdes de saneamento do
local, as politicas publicas existentes ou previstas, além de outros fatores. Desta forma, algumas
caracteristicas peculiares a regido foram consideradas para definicdo dos critérios e sub-critérios
adotados, conforme a seguir detalhado.

3.2.3 Caracteristicas da Regido Metropolitana da Grande Vitoria

A ocupacdo da RMGV nédo é homogénea, visto que Vitdria apresenta uma alta concentragdo urbana
permeada por ambientes naturais vulneraveis, como os estuarios, mangues e linhas de drenagens,
sendo que a periferia da regido metropolitana encontra-se menos habitada e ainda com grandes
remanescentes florestais intocados. Embora a regido possa ser considerada com grande potencial
hidrico, observa-se a crescente ameaga contra o patrimdnio ambiental ocasionado principalmente pela
expansdo urbana, como a ocupacdo nos fundos de vale, nos manguezais, nos MoOrros e mMacicos
costeiros e, em especial, as varzeas dos rios Jucu e Santa Maria, principais bacias hidrograficas que
abastecem a Grande Vitdria (FUNDACAO VALE, 2009).

A ocupacdo urbana também apresenta prejuizo & permeabilidade natural do solo, resultando em
processos erosivos, assoreamento dos rios e facilitando a incidéncia de inundacBes em épocas de
chuvas. Outro fator relevante da RMGV ¢é a deficiéncia e distribuicdo irregular da infraestrutura
urbana, como esgotamento sanitério, redes de dgua e coleta de lixo (Figura 1). Na Grande Vitoria,
somente a cidade de Vitdria apresenta um satisfatorio atendimento da rede de esgotamento sanitario, e



apenas uma pequena parcela desse esgoto é encaminhado para estacfes de tratamento.
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Figura 1 — Mapa da distruicdo da infraestrutura basica da RMGV (FUNDAGCAO VALE, 2009, p. 51).

4 METODOLOGIA

O atual estudo esté vinculado ao desenvolvimento de uma ferramenta de avaliagdo da sustentabilidade
e, por isso, possui abrangéncia que extrapola os assuntos relacionados a agua. Desta forma, a
metodologia utilizada inclui etapas que vdo desde a contextualizagdo do tema geral — a
sustentabilidade na construcédo civil - até o estudo especifico das questdes hidrograficas diante dos
fatores regionais. Sendo assim, foram identificadas relagdes entre tais etapas desenvolvidas para que
entdo se alcance o objetivo central, ou seja: a definigdo de critérios que irdo compor o foco de pesquisa
da tematica dgua na ferramenta ASUS.

Logo, o desenvolvimento da pesquisa partiu da revisdo bibliografica, buscando aprimorar o conceito
de sustentabilidade em edificacGes e, posteriormente, foram desenvolvidos estudos visando identificar
o0 atual panorama de consumo hidrico e 0 quanto isso representa no cenario da construcdo civil. Foi
ainda efetuado o levantamento das principais ferramentas de avaliacdo de sustentabilidade existentes e
como estas tratam a questdo da agua. Inicialmente, objetivando identificar os diversos aspectos de
abordagens, foram analisadas as metodologias de avaliagdo do desempenho hidrossanitario em
edificacbes propostas pelas ferramentas AQUA (Alta Qualidade Ambiental)) BREEAM (BRE
Environmental Assessment Method), CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built
Environment Efficiency), Green Star, HQE (Haute Qualité Environnimentale), LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design) e SBAT (Sustainable Building Assessment Tool), utilizando-se,
para isso, seus tutoriais e outros estudos desenvolvidos sobre os critérios avaliativos dessas
ferramentas. Assim, os pontos avaliados foram identificados e relacionados no Quadro 1:
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Limitar o uso de agua potavel. 8
Otimizar o consumo de agua potavel. 5
Limitar as vazdes de utilizagdo. 1
Gestdo da retencdo de aguas pluviais. 6
Gestéo da infiltragdo de aguas pluviais. 5
Gestdo de aguas de escoamento poluidas. 4
Disponibilizar os meios necessarios para 0 acompanhamento e
controle do desempenho dos sistemas de gestdo da agua 5
durante o uso e operacao do edificio.




Simplificar a concepcéo para facilitar a manutencéo dos
sistemas de gestdo da dgua e minimizar seus incomodos
Conceber o edificio de modo a facilitar os acessos para as
intervencgdes de conservagdo / manutencdo dos sistemas de 2
gestdo da agua durante seu uso e operacao.
Escolher materiais empregados em redes internas conformes a
normalizacdo técnica.
Escolher materiais empregados em redes internas compativeis
com a natureza da agua distribuida.
Respeitar os procedimentos de execucdo das tubulacdes.
Estruturar e sinalizar as redes internas pelos usos da agua.
Separar a rede de gua potavel e as eventuais redes de agua
ndo potavel (no caso de fonte privada).
Proteger as redes internas.
Isolar termicamente as redes internas (agua quente e fria).
Assegurar temperatura no aquecedor de acumulagéo ou no de
passagem.
Otimizar o tratamento anti-corrosivo e/ou anti-incrustacéo.
Verificar o desempenho dos tratamentos anti-corrosivos e anti-
incrustagdo.
Existéncia de dois reservatorios (um deles deve ser elevado).
Assegurar a provisdo de agua potavel de qualidade aceitavel,
onde ndo existe um sistema de tratamento de 4gua municipal.
Projeto que limite a quantidade de efluentes liquidos a ser
tratada pelo sistema municipal.
Quadro 1: critérios de avaliacdo das ferramentas estudadas.
Fontes: FUNDAQAO..., 2007; BUILDING..., 2008; CASBEE, 2008; GREEN..., 2009; GUIDE..., 2008; LEED,
2009; COUNCIL..., acesso em 19 abr. 2010.
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A apresentacdo dos critérios referentes as questdes hidricas abordadas pelas ferramentas de avaliacdo
de sustentabilidade, na forma de tabela, permitiu identificar a real variacdo existente quanto a
abordagem do tema de uma ferramenta para outra, provavelmente em decorréncia das caracteristicas
especificas de referéncia de cada ambiente considerado. Contudo, é importante destacar que a
guantidade de questfes presentes nas ferramentas esta vinculada a dois principais motivos: 1) algumas
abordam questdes de forma mais geral e outras especificam as a¢es necessarias para se alcancar o
resultado, estabelecendo varios critérios com foco semelhante; 2) existem ferramentas que priorizam
questdes relacionadas & reducdo do consumo, enquanto outras consideram também o impacto no
entorno e outras, ainda, englobam os residuos gerados pelo consumo, seja de forma mais ou menos
aprofundada.

Contudo, a elaboragdo desse quadro ndo teve por objetivo especificar cada critério de cada ferramenta,
mas sim, identificar os assuntos abordados. Observa-se que existem ferramentas com diferencas entre
0 namero de critérios e 0s quesitos aos quais foram atribuidos, visto que em algumas ferramentas
alguns critérios podem envolver mais de um assunto enquanto em outras, dois ou mais critérios podem
estar vinculados a apenas um ponto comum. Portanto, a formulacdo do quadro priorizou uma relagdo
da ampla variedade de assuntos abordados pelas ferramentas de avaliacdo, e a forma de avaliacdo mais
completa.

Sabe-se também que a analise das peculiaridades locais torna-se indispensavel para a avaliacdo da
sustentabilidade das edificacfes sendo, entdo, desenvolvido o levantamento de questfes regionais que
interagem com o tema especifico.

No caso especifico da capital, Vitdria, por exemplo, a incidéncia de alagamentos ocasionados por
deficiéncia no sistema de drenagem ou mesmo impermeabilidade do solo é relativamente raro,
enguanto que a cidade vizinha, Vila Velha, ha uma constante preocupacdo seja pela ocupacdo das
varzeas dos rios, seja pela grande quantidade de &reas sem um sistema de drenagem eficiente. Dessa
forma, constatou-se que mesmo reduzindo o ambito de abrangéncia dos estudos para a regido
metropolitana, ainda assim a realidade atual é bastante diversificada, seja se forem considerados 0s
limites politicos (municipios), seja se a divisdo for por caracteristicas geogréaficas (areas elevadas,



planicies, etc.). Por outro lado, os aspectos relacionados ao abastecimento podem ser considerados
relativamente equilibrados, com exce¢do dos locais com ocupagdo irregular da denominada “cidade
ilegal”. Dessa forma, a partir da integracdo dos dados pretéritos especificos de cada assunto envolvido
— e pela dificuldade que seria tratar a especificidade de cada local -, foram definidos os critérios
necessarios para a avaliacdo do gerenciamento dos recursos hidricos em edificacBes localizadas na
Regido Metropolitana da Grande Vitdria, considerando os aspectos gerais previamente identificados.
Observa-se que, na eventual diferenca em alguma caracterizagdo — como, por exemplo, no exemplo
citado em relacdo a eficiéncia na drenagem — foi adotado por critério escolher a pior situacéo.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A definicdo dos critérios partiu da listagem de a¢des consideradas necessarias para se avaliar questdes
relativas & agua no projeto de uma edificagdo, com base, principalmente na analise feita sobre a
abordagem das diferentes ferramentas. Desta forma, foram identificados fatores como: limitar vazoes
de utilizacdo, empregar equipamentos economizadores, reduzir perdas no sistema, empregar agua néo
potéavel para atividades compativeis, entre outros.

Com a conclusdo desse levantamento, observou-se que muitos destes fatores estavam relacionados
entre si, principalmente quanto aos efeitos por eles proporcionados quando aplicados. Desta forma,
pode-se notar, por exemplo, que ndo apenas uma acao estaria envolvida com a limitacdo do consumo
de agua potavel, mas sim um conjunto de ac¢Ges volta-se para esta meta em comum. Estas metas
comuns foram definidas como “objetivos” e as agdes para o alcance dos objetivos passaram a ser
denominadas de “estratégias”. Observou-se, ainda, que muitos desses indicadores se encontravam
agrupados em temas mais gerais, o que tornou possivel o estabelecimento dos “critérios”.

Deste modo, pOde-se criar uma hierarquia de temas, categorias e subcategorias, de acordo com a
estrutura da Ferramenta ASUS, onde os aspectos relativos a agua definem categorias que se
enguadram nos temas Consumo de Recursos e Cargas Ambientais. Essa organizacdo entre os temas,
subtemas e demais classifica¢cGes encontram-se detalhados no Quadro 2.

A partir da analise do Quadro 2, pode-se constatar um nimero elevado de critérios de avaliagdo com
enfoque especifico para as questdes relativas aos recursos hidricos da edificacdo. Apesar da
possibilidade do estabelecimento de critérios mais gerais, concluiu-se que em funcdo da relevancia do
tema e da necessidade de promover agdes efetivas de controle no consumo, torna-se fundamental a
determinag&o de topicos especificos. Desta forma, a partir da defini¢do dos critérios, foram detalhados
0s objetivos relacionados a cada um deles e as estratégias para a obtencdo do nivel de exceléncia,
organizando-os, posteriormente, nas subcategorias, categorias e temas especificos. As informagdes
completas fazem parte do Documento de Referéncia da ASUS.

CRITERIOS | OBJETIVOS ESTRATEGIAS DE AVALIACAO

TEMA
Categorias

Qualidade |Abastecim.| Sub-Cat.

Abastecimen | Garantir ao edificio o

8 to continuo abastecimento de Garantir o fornecimento continuo de dgua potavel pela
2 de 4gua para | &gua para suas concessionaria e/ou fonte alternativa
D a edificacdo | atividades
é Garantia da Pre§ervar a qualidade Ggranti_r aqu_JaIidade da agua, considerando os fa_tores
w!lS qualidade da de 4gua adequada a mlcrob_lologlco_s, de acordo com a norma especifica.
og Agua cada funcéo Garantir a qualidade da agua, considerando os fatores
g desempenhada fisico-quimicos, de acordo com a norma especifica.
7 % -4 Durabilidade | Evitar perdas fisicas Escolher materiais compativeis com a natureza da agua
% = E materiais Como vazamentos e distribuida
O =S utilizados interrupgoes na. Selecionar materiais que possuam certificado de

A S nas redes distribuico de agua | gualidade mediante a funcio em que sera empregado
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FIS|A

®) (%]
Projetar sistemas Executar toda a rede, desde o reservatorio, tubulagoes e
L distintos de pontos de consumo de forma distinta, de acordo com a
Organizagao o ekl a2
~ distribuicéo de qualidade da agua

« | € protecdo - - — —
'3 | das redes acordo com a Garantir a diferenciacdo da sinalizacdo de toda a rede,
= internas qualidade da agua desde o reservatorio até os pontos de consumo, de acordo
g (potavel e ndo- com a qualidade da agua (cores e materiais distintos,
3 potavel) placas explicativas)
'S, Promover o tratamento anticorrosivo e anti-incrustacéo
3 x Prever sistemas de controle de pressGes e velocidade das
‘S | Manutencdo | Promover plano de redes

n .2 | e tratamento | manutencdo e = — z

o |y Escolher materiais compativeis com a natureza da agua

7 as tratamento das distribuida

x tubulagdes tubulagdes : : = =

8 Respeitar os procedimentos de execugdo das tubulagdes

g Projetar as tubulagdes de acordo com as normas técnicas

w| S . Direcionar a utilizacdo de &dgua potavel exclusivamente

oL CRLE @ para fins em que a potabilidade seja indispensavel

o desenvolvimento das - = - . =

% E Limitacéo atividades que Empre_gar agua ndo-potavel em finalidades que ndo

%, 5 do consumo | consomem dgua no necessitem agua de alta qualldad(_e ,

5 £ | de 4gua edificio, mesmo com | Empregar equipamentos economizadores de agua de

O O | potavel uso de tecnologias acordo com as atividades consumidoras do

economizadoras de | empreendimento _ _
4gua potavel Desenvolver normas padréo de acéo (NPA), para
padronizar os procedimentos de uso
Monitora- Promover o Prever sistema de monitoramento da qualidade da agua
mento do gerenciamento e Prever sistema de monitoramento do consumo de agua
3 funciona- manutencdo da Prever sistema de monitoramento das redes a fim de
3 mgnto das | edificagdo identificar possiveis vazamentos
redes i _ _
hidrossanita- Preve_r pIa_mosNde educaga_o ambiental através de acGes de
rias. conscientizagdo do usuario
Garantir areas permeéaveis para percolagédo das aguas de
Promover o h I I
erenciamento chuva pero S0'0
9 . Promover areas de acimulo de 4gua de escoamento,
adequado da &gua S . .
} . jardins de chuva, lagoas pluviais, tetos verdes, cisternas,

o |2 pluvial a fim de etc

Z| S Gerenciame | diminuir o impacto : _

,<£ 3 nto de agua | do entorno P Promover tratamento adequado da agua de chuva para

E § pluvial posterior utilizagdo no empreendimento

o o|g Minimizar impactos Desenvolver sistemas de captacdo e tratamento de dguas

R . - - -~
= |2 B ambientais err)a dos superficiais que apresentem potencial de poluicdo
S rojetar areas para receber as aguas poluidas captadas no

53 3| © pelo descartge At o g (e

<|= - empreendimento, capazes de filtrar os poluentes como

Ol o inadequado . - S

x| 8 jardins de chuva, canteiros pluviais, biovaletas, etc.

O <? Minimizar impactos Implantar sistema de pré-tratamento dos residuos
Gerenciame | gerados pela liquidos gerados no empreendimento antes do descarte
nto de dgua | liberacdo de volumes - :
servida concentrados de Promo_ver tratamento adequado d_a dgua servida para

poluentes no meio posterior utilizagdo no empreendimento

Quadro 2: Critérios de Avaliacio para a Categoria Agua definidos pela ASUS

6 CONSIDERACOES FINAIS

A problemética sobre a dgua no contexto da construcdo civil, relacionada a sua escassez, ao seu
consumo excessivo e aos desperdicios nos sistemas prediais, mostra a importancia da preservagdo
deste recurso natural. Além disso, tais questdes surgem intrinsecamente relacionadas ao



desenvolvimento sustentavel, que a cada dia ganha mais espa¢o no mercado mundial. Deste modo, a
referente pesquisa expds contextualizagfes e conceitos sobre o tema, identificando, assim, quais 0s
assuntos necessarios de serem abordados, em relacdo ao aspecto hidrossanitario, quanto a avaliacdo de
sustentabilidade de uma edificacéo.

O estudo sobre a forma como as ferramentas de avaliacdo de sustentabilidade existentes apresentam as
guestdes sobre agua é considerado de grande relevancia, visto que permite a constatacdo de como este
assunto vem sendo tratado atualmente. Assim, percebe-se que existem grandes diferencas entre as
formas de avaliacéo das ferramentas, sendo algumas mais completas do que outras quanto a variedade
de assuntos abordados sobre o tema. Partiu-se da hipdtese de que tais diferencas sdo ocasionadas,
principalmente, por terem sido elaboradas em locais com caracteristicas diferenciadas, reafirmando a
necessidade de se estabelecer critérios voltados a realidade local.

Sendo o objetivo central o desenvolvimento de critérios para constituir uma nova ferramenta de
avaliagdo da sustentabilidade em projetos de edificios, o conjunto das anélises apresentadas formou a
necessaria base inicial para sua defini¢do e posterior aprimoramento. Para a proxima etapa da pesquisa
prevé-se o estabelecimento dos pesos de cada critério e, assim, permitir a avaliagdo considerando a
maior ou menor relevancia de cada item para o alcance do desempenho desejado.

No contexto da ferramenta, essa definicdo de pesos mostra-se essencial para a regionalizacdo dos
critérios de avaliagdo, quando se devem considerar essas peculiaridades locais, principalmente as
relacionadas a racionalizagcdo do consumo, ao gerenciamento de aguas pluviais e ao descarte de
efluentes. Considerando a abrangéncia minima na Regido Metropolitana, observa-se que algumas
regibes ja apresentam visiveis problemas de escassez de agua em determinadas épocas do ano,
especialmente nas areas carentes de investimentos em infraestrutura urbana. Além disso, conforme
ressaltado anteriormente, alguns setores sofrem grandes impactos relacionados as ocorréncias de
chuvas, tornando-se constantes os casos de enchentes, devendo-se entdo atribuir pesos diferenciados,
com maior énfase para os aspectos considerados mais criticos em relacéo a realidade local.
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