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Resumo

O crescente processo de expansdo urbana tem sido responsdvel pelas modificagdes das estruturas das cidades. Os
estudos climaticos apontam que essas modificagdes alteram as condi¢gdes do meio e contribuem para a formagao
de microclimas. Com o aumento dos estudos acerca do clima surgem diversas questdes e desdobramentos dessa
tematica. Dessa forma, o objetivo da pesquisafoiformular premissas de aplicagdo especifica na andlise climatica para a
camada intra-urbana no nivel do pedestre, apontando recomendagdes para a obtengdo e apreciagdo de dados, assim
como a definicdo de diretrizes e esquematizagdo da analise a partir de etapas sequenciais. A analise proposta, aplicada
para a realidade da cidade de Vitéria (ES) mostrou-se capaz de identificar as deficiéncias e potencialidades de um local
determinado e, assim,possibilitar o estabelecimento de diretrizes para a melhoria do conforto térmico dos transeuntes.
Ressalta-se a possiblidade de aplica-lo em outras localidades atentando para as recomendacgdes especificas sobre a
coleta e anélise dos dados.

Palavras-chave: pressupostos tedricos, clima urbano, analise, conforto térmico, camada intra-urbana.

THEORETICAL ASSUMPTIONS FOR CLIMATE ANALYSIS OF URBANCANOPY LAYER:
GENERAL RECOMMENDATIONS FOR THE OBTAINMENT AND ANALYSIS OF DATA

Abstract

The growing process of urban expansion has been responsible for changes in the structure of cities. Climate studies
suggest that these changes alter the conditions of the environment and contribute to the formation of microclimates.
With the increase of studies about climate various issues and developments of this theme arise. Thus, aim of the
present research was to proposepremisesfor specific application in climate analysis along the urban canopy layer on
the level of pedestrian, making recommendations for data acquisition and appreciation, as well as the definition of
guidelines and analysisthroughsequential steps. The proposed analysis, applied to the reality of the city of Vitdria (ES),
was able to identify the weaknesses and strengths of a particular place and thus enable the establishment of guidelines
for improving thermal comfort of pedestrians. It is worth mentioning the possibility of applying it elsewhere observing
the specific recommendations about collecting and analyzing data.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas foram constatadasefetivas alteragdes climaticas mundiais, sendo ainda uma incégnita
se o balancgo climatico tende a ocasionar o aquecimento ou resfriamento do planeta. As discussdes acerca
das mudangas climaticas desdobraram-se em estudos sobre o clima urbano, sendo esse tratado em diversas
escalas e, por conseguinte, entendeu-se a necessidade do tratamento de dados também de forma local.

O clima urbano,segundo Monteiro (2003), é um sistema que abrange o clima de um determinado espaco
terrestre e sua urbanizacdo, ou seja, é o conjunto formado pelas varidveis climaticas e as caracteristicas do
ambiente construido. As varidveis climaticas referem-se atemperatura, umidade, ventos, precipitacdes, e as
caracteristicas do ambiente construido referem-se a tipologia urbana, altura, volumetria, afastamentos, e
taxa de ocupacao.

O processo continuo de expansao urbana tem sido responsavel pelas modificacGes das estruturas urbanas,
sendo perceptivel que a crescente verticalizagao e o adensamento das cidades modificam a paisagem urbana
e geram impactos ambientais. Essas modificacdes da estrutura urbana influem nas varidveis climaticas e,
consequentemente, afetam o clima urbano.

Através de pesquisa realizada sobre a influéncia da tipologia urbana na velocidade e direcdo do fluxo de
ventilacdo natural para a Orla de Camburi em Vitdria (ES), cujos resultados foram publicados em SILVA etal.
(2012), e posteriormente com o aprimoramento dos estudose analise dos resultados obtidos na primeira
etapa de atividades foi propostaa elaboragdo de relatdrio de analise climatica.

Dessa forma, o objetivo da pesquisa foi formular premissas de aplicacdo especifica na analise climatica para
a camada intra-urbana no nivel do pedestre, sendo apontadas recomendagdes para a obtengao e apreciagao
de dados. Para o alcance desse objetivo, a definicdo de diretrizes e o desenvolvimento de esquematizacao
para analise a partir de etapas sequenciais, cujo produto final é a construcdo de relatdrio climatico.

A analise proposta parte de consideracdes empiricas obtidas na aplicacdo da metodologia desenvolvida
na primeira etapa da pesquisae de pressupostos teéricos definidos por autores como Oke (1996, 2006),
Mascardé (2004), Romero (2007), Higueras (2006), dentre outros, e da normatizacgdo técnica.

2 O AMBIENTE CONSTRUIDO E AS VARIAVEIS CLIMATICAS

A anadlise das varidveis climaticas é fundamental para estabelecer diretrizes para a implantacdo do ambiente
construido, tendo em vista que as edificagdes e demais elementos construidos sdo responsaveis por produzir
mudancas nas caracteristicas climaticas naturais do lugar, e que essas mudancas, por sua vez, contribuem
para a formacdo dos diversos microclimas que compdem as cidades.

Aponta-se assim a necessidade de analisa-las individualmente, e correlaciona-las para entender de forma
mais abrangente seus impactos, em suas diversas escalas urbanas, e dessa forma atingir objetivos integrados
de analise e qualificagcdo do conforto ambiental citadino.

2.2 Escalas de analise climatica

De acordo com Oke (1996) as escalas de analise climatica podem ser divididas em trés categorias; sdo elas:
mesoescala, escala local e microescala (Figuras 01 e 02). Cada uma dessas escalas gera dados climaticos
especificos, pois sofrem influéncias de naturezas diferentes.

A mesoescala corresponde a influéncia integrada da cidade e compreende vdérios climas locais. Nessa escala
os dados como insolacdo, nebulosidade, precipitacdo, temperatura, umidade do ar e ventos sdo obtidos em
estacOes meteoroldgicas e descrevem o clima geral de uma determinada regido.
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Figura 01 — Mesoescala. Fonte: Adaptada de Oke (2006)

A escala local corresponde a uma combinacdo caracteristica de elementos, podendo estes se tratar de
tiposdiversos de ocupacao urbana, como bairros, parques, dentre outros; ou ainda a condi¢des topograficas
especificas (vale, colina). Sendo assim, um clima local engloba um mosaico de microclimas.
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Figura 02- Escala local (b) e Microescala (c). Fonte: Adaptada Oke (2006)
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A microescala é a menor escala climatica e reflete a influéncia de elementos urbanos individuais e dos seus
arranjos basicos, como os edificios e as suas partes constituintes; e trechos de ruas e pracgas. Os diversos
microclimas de uma cidade sao responsaveis por formar o clima local.

Na analise climatica sdo identificados diferentes niveis de camada urbana, podendo-se observar na figura
05 a composicdo de 03 (trés) camadas: a de limite urbano; a intra-urbana; e a do limite rural. A camada
limite urbana estd localizada acima da drea construida; a camada intra-urbana é composta pelas areas nao
edificadas inseridas no ambiente construido, como ruas e pragas, e é nessa camada que estao concentrados
os estudos desta pesquisa.
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Figura 03 — Niveis das camadas urbanas. Fonte: MARQUES, 2003 adaptado de Faria (1997)
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A subdivisdo da camada atmosférica é especialmente importante para analise da ventilacdo, pois essa
variavel climatica é impactada pela rugosidade da tipologia urbana. Isso significa que o vento distante dos
efeitos superficiais, apresenta um perfil de velocidade vertical aproximadamente constante (MARQUES,
2003). O vento ao se aproximar do solo tem sua velocidade reduzida, criando assim um gradiente de
velocidade (Figura 04).
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Figura 04 — Gradiente de velocidade influenciado pela rugosidade. Fonte: MARQUES, 2003 adaptado de Mascaré
(1996)

Assim, a camada limite rural é a existente nas zonas rurais e possui um gradiente de velocidade do vento
menor (altura) em relagcdo a zona urbana, pois nessa o vento ndo sofre alteracdo da superficie rugosa da
tipologia urbana.

2.1 Variaveis climaticas e suas condicionantes

Com vista a entender como as varidveis climaticas impactam o ambiente construido, faz-se necessario o
entendimento do comportamento das mesmas e seus raios de influéncias, ou seja, o global e o local.

Segundo Romero (2000), nos fatores climaticos globais estdoa radiacdo solar, a latitude e longitude, a
altitude, os ventos e as massas de agua e terra. O grupo dos fatores climaticos locais é formado pelas
seguintes varidveis: topografia, vegetacao, superficie do solo, temperatura, umidade do ar, precipitacdes e
movimento do ar.

Nos estudos acerca do clima urbano, um dos aspectos que tem sido abordado com mais frequéncia é a
relacdo da forma urbana com a formacdao dos microclimas, sendo o ajuste da forma urbana apontado
como uma das solugGes para o alcance da sustentabilidade. Para a realizacdo da andlise ambiental urbana
é necessdrio entender o espaco em sua tridimensionalidade, considerando todos os seus elementos
constituintes visando o estabelecimento efetivo dos fatores de interferéncia.

O primeiro aspecto a ser analisado é a implantagdao do conjunto urbano em foco, ou seja, o sitio em que
esse se insere. Cidades planas, em acrépole, vales ou estudrios influenciam de formas diferentes no fluxo
de ventilacdo (ROMERO, 2000). Ainda conforme Romero (2000), nas cidades planas o vento incidente é
moderado; as acrdpoles recebem ventos fortes, ja os vales ou estudrios impedem que os ventos cheguem
ao seu interior. O vento pode ser mais ou menos desejdvel, de acordo com as caracteristicas locais, como
temperatura e umidade do ar.

A analise da implantagdo inicial do conjunto urbano considera o sitio fisico natural, no entanto os processos
de metropolizacdo cria um novo sitio fisico pelo arranjo da morfologia urbana. Quanto a morfologia urbana
os elementos que devem ser analisados segundo Romero (2007) sdo a forma, as ruas, os lotes e o tamanho
dos espacos publicos.

A partir dessas consideracGes e baseados nos conceitos, analises e constatacGes de Higueras (2006), Gartland
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(2010) e Romero (2000)foram elaborados 03 (trés) quadros que sintetizam a influéncia do sitio fisico e do
ambiente construido nas varidveis climaticas, temperatura do ar, vento e umidade do ar.Os quadros foram
elaborados para essas trés varidveis com o objetivo de auxiliar a analise climatica proposta neste estudo.
Assim foram reunidas informacgoes referentes aos fatores climaticos, as caracteristicas da tipologia urbana
e como essas influenciam nas varidveis climaticas, tendo como objeto de andlise um assento urbano pré-

selecionado.
As- Fatores cli- Tipologia urbana Influéncia na tem-
sentamento maticos peratura do ar
urbano
Orien- Radiacao Quadras, lotes, vias, Fator de céu visivel
tacao solar edificagbes, densidade
Periodo de |construida, espagos publi-
insolacao cos
Locali- Topografia Orientacao e declivi- Aporte de radiacao
zagao geogra- dade solar
fica Massas de Proximidade Umidade (inver-
agua samente proporcional a
n<¢ temperatura)

o Latitude Condicionantes do Quanto menor o

2 posicionamento geografico [grau da latitude maior a

% de um determinado local incidéncia solar

B Altitude Altitude  (inver-

ﬁ samente proporcional a

% temperatura)

I'|'—J Orien- Vento Orientagéo das qua- Canalizagao, blo-
tacédo / Locali- dras, lotes e edificagdes; |queio ou permeio da ven-
zagao geogra- disposicdo e dimensdes |tilagdo
fica das vias; densidade cons-

truida; espacos publicos

Carac- Vegetacao Disposicado nas vias, Controle da radia-
teristicas fisi- espacgos publicos e no inte- |¢do solar, aumento da

cas rior dos lotes umidade
Permeabili- Superficie do solo Capacidade térmi-
dade do solo construido e natural ca e capacidade de dre-

nagem

Materiais de Edificagbes Baixa refletancia

revestimento

solar, aumento do saldo
de radiagao

Quadro 1 - Influéncia das condicionantes do assento urbano na temperatura do ar. Fonte: Elaborado a partir de
Higueras (2006), Gartland (2010) e Romero (2000)
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As- Fatores cli- Tipologia urbana Influéncia na ven-
sentamento maticos tilacao
urbano
Locali- Topografia Orientagéo e declivi- Velocidade e dire-
zagao geogra- dade ¢ao
fica Massas de Proximidade Ventos umidos; bri-
agua sas maritimas
o Latitude Condicionantes do Classe de vento
E posmlonamenjto geografico Brasil alisios de
> de um determinado local
sudeste
Altitude Velocidade
Orien- Temperatura Orientagado das qua- Canalizagao, blo-
tacao / Locali- |do ar dras, lotes e edificagbes;|queio ou permeio da ven-
zagao geogra- disposicdo e dimensodes |tilacdo
fica das vias; densidade cons-
truida; espagos publicos
Carac- Vegetacao Disposicao nas vias, Conducgao, blo-
teristicas fisi- espagos publicos e no inte- | queio
cas rior dos lotes

Quadro 2 — Influéncia das condicionantes do assentamento urbano na ventilagdo. Fonte: Elaborado a partir de
Higueras (2006), Gartland (2010) e Romero (2000)

As- Fatores cli- Tipologia urbana Influéncia na umi-
sentamento maticos dade
urbano
Locali- Massas de Proximidade Ventos umidos; bri-
w |zacgao geogra-|agua sas maritimas. Aumento
(= I .
g fica da umidade
= Orien- Temperatura Orientagado das qua- A umidade é inver-
= |tagdo / Locali- | do ar dras, lotes e edificagbes;|samente proporcional a
zagao geogra- disposicdo e dimensbes |temperatura
fica das vias; densidade cons-
truida; espagos publicos
Carac- Vegetacao Disposicao nas vias, Aumento da umi-
teristicas fisi- espacos publicos e no inte- | dade
cas rior dos lotes

Quadro 3 — Influéncia das condicionantes do assentamento urbano na umidade. Fonte: Elaborado a partir de
Higueras (2006), Gartland (2010) e Romero (2000)

3 RECOMENDAGOES GERAIS PARA COLETA E ANALISE DE DADOS

Na busca para a definicdo de metas para as cidades que considerem as interagGes entre o ambiente
construido e as varidveis climaticas, faz-se necessario aconstru¢ao de relatério de andliseclimatica da
cidade. Dessa forma, compreender o funcionamento de maneira integrada da cidade existente e de seus
elementos constituintes é de fundamental importancia, visando assim tracar metas que sejam adequadas

bioclimaticamente.

A cidade é formada por um mosaico de microclimas, e esses influenciam tanto o meio urbano quanto o

ELECS 2013 - CURITIBA - PR | 21 A 24 DE OUTUBRO




interior das edificagBes, o que torna necessario a realizagdo de estudos que investiguem as intera¢des das
variaveis climdticas e construidas em ambos os meios. O interior das edifica¢cdes recebe interferéncia de sua
prépria geometria assim como da tipologia urbana de seu entorno. Sendo assim, o estudo do clima no meio
urbano é fundamental para o entendimento da rela¢do do clima e o ambiente construido nos dois meios.

Tendo em vista essas ponderag¢des, no meio urbano o nivel do transeunte é normalmente o resultado da
configuracdo da malha urbana que, na maioria das cidades brasileiras, priorizam o edificio, ou seja, o espaco
privado, o rentavel. Torna-se assim necessario estabelecer as condigdes térmicas do meio urbano no nivel
do transeunte e, para isso, é preciso construir o relatério de andlise climatica para a escala local, analisando
a camada intra-urbana.

3.1 Descrigaoda proposta de analise climatica

O formato proposto segue 05 (cinco) etapas de avaliagdo:
12 Defini¢do de varidveis (climaticas e construidas);

22 Coleta de dados;

32 Obtencgdo de indicadores;

42 Andlise de resultados;e

52 Relatorio.

A primeira etapa consiste na definicdo das varidveis que serdo analisadas, ou seja, as variaveis climaticas e
as caracteristicas da tipologia urbana existente. O primeiro passo é a definicdo das coordenadas geograficas,
latitude, longitude e altitude conjuntamente com a descri¢do do posicionamento do local em andlise (pais,
estado, cidade, bairro) e descricdo da topografia. Através desses dados, caracterizar o clima ao qual essa
regido se insere.

Para a definicdo das varidveis climaticas, devem ser considerados, minimamente, os dados de temperatura
do ar, umidade, velocidade e direcdao do vento. Na caracteriza¢do da tipologia urbana, sugere-se a divisao
da area de andlise em grupos de tipologia similar visando a analise das questdes referentes a volumetria
(vertical, horizontal, cubica), gabarito, afastamentos entre edificagdes, forma e dimensdo de quadras e lotes,
taxa de ocupacao, disposicao e tamanho de vias, presenca de vegetacao e corpos d’agua.

Na etapa de coleta de dados sdo registrados os valores das varidveis climdticas assim como a descri¢dao
das caracteristicas da tipologia urbana. Para o registro das varidveis climaticas, devem-sedefinir pontos
de medicGes de dreas representativas das carateristicas tipoldgicas do bairro ou da area de analise. As
medi¢des devem ocorrer em dias sem precipita¢des, selecionando, através de analise de dados de estacdes
meteoroldgicas, os dias representativos de verdo e de inverno (MONTEIRO, 2008).

Nos pontos de medi¢Ges deverdo ser preparadas as estacGes equipadas de instrumentos de medigdes,
como termdmetro e anembmetro, posicionadas a 110 cm de altura (de acordo com a ISO 7726/98), ou
seja, na altura do abdémen para a avaliagao dos dados no nivel do transeunte. A caracterizagado da tipologia
urbana pode ser feita através da andlise de imagens de satélite, levantamento fotografico, coleta de dados
in loco e dados construtivos (como gabarito, densidade) obtidos na prefeitura local.

A obtencdo de indicadores deve ser feita de forma a atender dois aspectos: o qualitativo e o quantitativo.
Os indicadores qualitativos referem-se a adequabilidade ao conforto dos usuarios, sendo que esse pode ser
estimado pela aplicacdo de questiondrios que avaliem a sensacdo térmica do transeunte. Para a confeccdo
dos questionarios, devem ser consideradas as informacdes referentes a género, idade, peso, vestimenta,
atividade desenvolvida e sensacdo térmica (ISO 7730/94).

A 1SO 7730 estabelece o PMV (Voto Médio estimado) que indica a sensibilidade térmica humana a partir de
uma escala numérica sequencial que varia de -3 a +3, o que viabiliza sua aplicacdo em questionarios.Para
esse estudo os valores de referéncia contidos na ISO 7730 sdo utilizados com o intuito de caracterizar os
dados pessoais de um determinado grupo de pessoas, e estabelecer numericamente as sensacdes térmicas
individuais e coletivas.
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Os indicadores quantitativos referem-se ao tratamento de dados obtidos na etapa anterior, e esses dados
precisam ser organizados em tabelas e graficos para facilitar o manuseio e andlise dos resultados. Os graficos
e tabelas sintetizam as informacgdes a respeito da caracterizagdo tipoldgica da drea em anadlise e os dados
climdticos obtidos na mesma.

Para a andlise de resultados, é necessario correlacionar os indicadores qualitativos e quantitativos de
forma a estabelecer como os indicadores quantitativos influenciam nos qualitativos. Através da analise,
serd elaborado o relatério de andlise climatica, que deve conter todas as informacdes obtidas nas
etapas anteriores organizadas de maneira clara e objetiva, facilitando assim o efetivo entendimento dos
fendmenos locais. Os resultados permitem indicar as estratégias para manutencdo ou atenuagdo da situacao
apontada no relatério bem como a defini¢ao de diretrizes para constru¢do de cenarios futuros adequados
bioclimaticamente.

3.2 Apontamentos para realizagdo da analise

De forma a compreender as etapas para realizacdo da analise climatica, a seguir sdo apresentados exemplos
dos procedimentos descritos no item anterior para uma sec¢do do bairro analisado como teste, visando
ilustrar as etapas de avaliacdo.

Etapa 01: definicdo de varidveis

O bairro em andlise é denominado Mata da Praia, na cidade de Vitdria capital do estado do Espirito Santo,
Brasil. A capital tem como coordenadas geograficas LAT 20°19’15”’S e LONG 40°20'10”W de Greenwich,
altitude de 3m (Prefeitura de Vitdria, acesso em 15 mar. 2013).

O clima de Vitéria é o clima tropical Umido, caracterizado por atingir temperaturas elevadas no verdo e
temperaturas amenas no inverno. Para esse tipo de clima a ventilacdo é uma importante varidvel para
acelerar as trocas térmicas amenizando o desconforto térmico e aumentando a sensa¢do de conforto
térmico do transeunte (MARQUES, 2003).

Etapa 02: coleta de dados

Para ilustracdo da analise proposta foram definidos dois pontos, que representam dois tipos de tipologia do
bairro.

Caracterizacdo da tipologia:o ponto 01 é formado por edificacdes verticais com grandes afastamentos
laterais e gabarito de 13 a 16 pavimentos, localizado de frente ao mar, com a presenca de pouca vegetacao
(gramineas e arbustos). J& o ponto 02 é composto por edificagdes residenciais unifamiliares de até dois
pavimentos, de volumetria cubica, poucos afastamentos laterais e presenca de vegetacdo (arvores) em
ambos os lados da rua. O bairro possui malha reticulada e é formado majoritariamente por vias de fluxo
residencial.

Dados das varidveis climaticas: obtidos em medicOes realizadas no dia 18 de outubro de 2011 as 12h
(SILVA etal., 2012). No ponto 01 foi registrada temperatura de 24,42C, velocidade do vento sudoeste igual a
6,72m/s ou 24,2km/h; no ponto 02 foi registrada temperatura de 252C, velocidade do vento sudoeste igual
a 1,56m/s ou 5,6km/h. Ndo foram realizadas medidas de umidade, considerando que o objetivo do estudo
era especificamente a determina¢do do comportamento dos ventos naquela parcela urbana. Dessa forma,
para ilustrar o modelo aqui proposto sera utilizado o valor de umidade referente ao obtido na estagdo 3648
(aeroporto de Vitéria) para o dia e horario da medicdo, sendo esse sendo igual a 82% (INMET, acesso em 15
mar. 2013). Porém, é importante ressaltar que a altitude da estacdo é de 36,2m e que o ideal é medir essa
variavel a 110 cm para o estudo na camada intra-urbana, cujo foco é o nivel do pedestre.

Etapa 03: obtencdo de indicadores

Indicadores qualitativos: foram aplicados simultaneamente a medi¢do questiondrios de sensagao térmica
aos transeuntes. No ponto 01, 60% dos entrevistados indicaram sentir neutralidade térmica, enquanto no
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ponto 02, 50% apontaram para a sensagao de leve calor, com parcela de 20% que sentiu calor. Os dados
pessoais recolhidos através de questionarios aplicados a 25 entrevistados (total dos dois pontos) configuram
um grupo de 15 mulheres e 10 homens em uma faixa etdria média entre 20 e 50 anos, com taxa metabdlica
de 93 W/m? que corresponde a atividade leve, e isolamento térmico de vestuério de 0,5clo, os dois Ultimos
dados obtidos a partir da ISO 7730/94 (SILVA et al., 2012).

Indicadores quantitativos: os dados coletados na etapa anterior foram sintetizados conforme modelo de
tabela apresentado no quadro 4.

INDICADORES QUANTITATIVOS

LDCALIZACEO COORDENADAS GEOGRAFICAS
Pais Estado Cidade Bairro Latitude Longitude Altitude

PONTOS MONITORADOS

o1 TIPOLOGIA VARIAVEIS CLIMATICAS
Volumetria | Gabarito | Afastamento | Vegetacdo | Prox. mar | Temp. Vento Umidade
Veloc. Direcao

Quadro 4 — Modelo de tabela para organiza¢do dos indicadores quantitativos

Etapa 04: Analise de resultados

A sintese da analise dos resultados para o teste da metodologia apontaram a velocidade e dire¢do do vento
como um dos principais fatores para a obtenc¢do da sensac¢do de conforto térmico no nivel do transeunte.
Esse reforca questGes levantadas anteriormente sobre a importancia da ventilacdo para as regides de clima
tropical umido. Quanto a tipologia urbana, a configuracdo mais adensada do ponto 02, apesar de possuir
baixo gabarito, cria recintos com temperaturas mais elevadas se comparadas com a registrada no ponto 01.
A verticalidade do ponto 01 cria sombras ao redor dos edificios, que no periodo de maios insolacdo, que é o
caso no horario de 12h, é benéfica ao conforto dos pedestres, pois cria dreas mais frescas.

Etapa 05: Relatdrio de analise climatica

O relatdrio deve agrupar todas as informacgdes das etapas anteriores, assim como indicar diretrizes para a
manutencdo ou melhoria no conforto urbano. Para oestudo de caso em epigrafe é importante a manutencao
das vias de acesso ao bairro para a canalizagdo do fluxo de ventilagdo natural, assim como dos afastamentos
nas quadras préximas ao mar com o mesmo intuito. Nas areas adensadas deve-se incentivar o plantio de
arvores.

De forma a fornecer diretrizes para ocupagdes urbanas em outras localizages de sitios geograficos similares,
deve-se permitir a porosidade da malha urbana que se mostrou a caracteristica mais eficaz para a promocao
da ventilagcdo natural.

E importante ressaltar que o exemplo dado nesse artigo trata-se de uma vers3o reduzida do que deve serfeito
para obter resultados mais significativos, ressalvando que o intuito do exemplo é ilustrar a andlise proposta,
assim como fornecer sugestdes gerais para a construcdo e andlise de dados para o relatério. Recomenda-se
qgue a aplicacdo da andlise proposta seja feita de forma criteriosa abarcando todos os aspectos indicados
para a obtencdo de um diagndstico mais completo que sirva tanto para o bairro em analise como de modelo
para outras localidades.

4 CONSIDERACOES FINAIS
O que se observa é que as estruturas fisicas e funcionais das cidades modificam as condi¢Bes climaticas

regionais e locais e, consequentemente, afetam as condi¢Ses de conforto ambiental. Torna-se assim
necessario entender que a cidade é uma estrutura mutavel cujas caracteristicas ocupacionais sofrem
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alteragBes com a expansdo urbana. Essas alteragdes podem prejudicar entre tantas varidveis climaticas, a
ventilacdo urbana e a temperatura do ar e, assim, o interior das edificacdes.

Os métodos de urbanismo climatico que levam em consideragao as condigdes ambientais —como insolacao,
ventilacdo, iluminacdo, vegetacdo associadas as estruturas urbanas — sdo de suma importancia para a
definicdo de diretrizes urbanas. Sendo assim, os estudos acerca do clima urbano contribuem para que os
aspectos relativos a qualidade ambiental sejam tratados de forma mais adequadas nos instrumentos de
planejamento urbano.

Na busca por meios de assegurar o conforto ambiental no meio urbano e, por conseguinte alcancar cenarios
futuros mais sustentaveis torna-se necessario a andlise do clima urbano em escala local e que considere
os impactos térmicos no nivel do transeunte. Para que esses estudos sejam efetivamente traduzidos em
aplicagOes praticas, faz-se necessario o desenvolvimento de relatérios de analise climatica que sejam
facilmente aplicaveis, de forma a estimular a amplitude de sua utilizacao.

A construcdo do relatdrio de analise climaticademonstrou a possibilidade de identificar as deficiéncias
e potencialidades de um local determinado e assim estabelecer diretrizes para o conforto térmico dos
transeuntes.Ressalta-se a possiblidade de aplicar o modelo de diagndstico proposto em outras localidades
de climas e caracteristicas geograficas semelhantes, atentando para as recomendacdes sobre a obtencao e
analise dos dados, podendo ainda ser adaptado para analises mais complexas.
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