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RESUMO

Em funcdo das naturais dificuldades de implantacéo de edificacbes para apoio logistico das atividades
cientificas, de fiscalizag&o e turisticas em &reas de dificil acesso e interesse ambiental, propde-se uma
metodologia especifica para a criagcdo dessa infra-estrutura, buscando a minimizacdo do impacto
ambiental, a seguranca fisica e psicol 6gica dos usuarios, a adequacdo aos meios logisticos disponiveis
e 0 atendimento as necess dades especificas.

Para o recorte do objeto, foram selecionadas cinco situagbes de projeto e construgdo em ilhas
ocednicas - Antértica, Atol das Rocas, Ilha da Trindade, PARNAMAR de Fernando de Noronha e
Arquipélago de S8 Pedro e S8 Paulo —, por as mesmas reunirem as condi¢gdes de isolamento,
caréncia e/ou auséncia de infraestrutura de apoio em terra e a necessidade de buscarem o maximo de
autonomia em funcdo da natural distancia dos centros urbanos do continente.

A metodologia esta aicercada em quatro estédgios posteriormente divididos em sub-etapas:
Reconhecimento, Projeto, Construcéo e Avaliagdo. O conceito de sustentabilidade e a necessidade de
retroalimentacdo permeiam o processo, sendo sugeridos procedimentos metodol égicos especificos e
instrumentos disponiveis no cotidiano dos profissionais de arquitetura. Dessa forma, embora o método
proposto seja direcionado para a situagdo especifica mencionada, € possivel extrapolar para situaces
rotineiras no ambito da arquitetura.
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1. INTRODUCAO

A possibilidade de projetar e construir em locais como a Antartica, o Atol das Rocas, a llha de
Trindade, os Arquipé agos de Fernando de Noronha e de S&o Pedro e S&o Paulo (Figura 1) é, antes de
tudo, um desafio. Interferir nesses locais cuja exuberéncia do ambiente natural é um dos
condicionantes de projeto, associado as dificuldades | ogisticas para a operacionalizacdo e posterior uso
das edificacOes requer, necessariamente, um esfor¢o de equipe e uma coordenacdo que mantenha
como elemento norteador o cardter global da problemética. Mais do que atender a um programa de
necessidades — normalmente bastante simplificado — € necessé&rio estimular o olhar para as condi¢des
ambientais quase sempre desconhecidas e colocar-se constantemente nas diversas posi¢oes dos atores
envolvidos, sgja ele o plangador, o gerente, 0 construtor, 0 UsU&rio e até mesmo o transportador, 0
mantenedor, o visitante, etc. Um sO problema e diversos enfoques, com a natureza ditando as regras.
Equilibrio é a palavra chave e a sustentabilidade, uma premissa obrigatoria. Mais do que um desafio,
projetar para esses ambientes é um privilégiol
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Da esquerda para a direita e de cima para
baixo: Estagdo Cientifica do Arquipélago
de S80 Pedro e S8o Paulo (Arquipélago
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Informagdo Turistica (Fernando de
Noronha), projeto da Estagdo Tamar-
! Trindade (Trindade) e Refugio Emilio
Goddi (Antartica).

Figural - Asilhas estudadas.

2. OBJETIVOS

Em funcdo das naturais dificuldades de implantacéo de edificagdes para apoio logistico das atividades
cientificas, de fiscalizacdo e eventualmente, turisticas em areas de dificil acesso e interesse ambiental,
este trabalho propSe uma metodologia especifica para a criagdo dessa infra-estrutura, buscando
essencialmente a minimizacdo do impacto ambiental, a seguranca fisica e psicolégica do usuério, a
adequacdo aos meios |l ogisticos disponiveis e o0 atendimento as necessi dades especificas.

Os procedimentos adotados almejam o conhecimento das partes que compdem a problematica em seu
aspecto globa, identificando e classificando os fatores de interferéncia na producéo de edificactes
para a situacéo especifica de inacessibilidade e interesse ambiental. Como produto final — embora ndo
unico — foi delineada uma proposta de metodologia para tais edificacfes, que auxilie os profissionais
vinculados aos processos projetuais e de construcdo propriamente ditos, e que também sirva de
referéncia para os gerentes de &reas de protecéo ambiental .

Destaca-se que a demonstracdo da metodologia em ambientes de ilhas deve-se especialmente ao fato
de, nessas condigdes, haver um maior controle das varidveis envolvidas, ndo sendo o método proposto
restrito a situacdo geogréfica.

3. A PROPOSTA METODOLOGICA

A evolucgo das ciéncias e técnicas ocasionou também o aumento dos problemas, e sua complexidade,
a serem resolvidos pelo projeto. O método passa entdo a utilizar instrumentos diferentes do até entdo
tradicional, sga nos processos de criagdo, sga na representacdo do produto final. As necessidades



atuais exigem o conhecimento dos intervenientes que gerardo os condicionantes de projeto, tendo
ainda em mente a significancia da proposta no &mbito da cultura e do meio em que sera inserido. A
funcionalidade n&o pode ser o Unico valor a ser considerado pois se corre 0 risco de restringir 0 projeto
aum mero exercicio de composi¢do ou, 0 que é ainda pior, um simples quebra cabega funcional onde
sdo ignorados os valores ambientais e as facilidades logisticas (Martinez, 2000).

No método projetual - tradicional ou ndo - um fator que confere distanciamento do método cientifico é
a maneira de aferir o resultado ou mesmo, de proporcionar a devida correcéo, se necessario.
Considerando que a Ciéncia é um sistema de conceitos cuja correcdo ou aprimoramento é realizado
através da pesqguisa experimental (Stroeter, 1986), o0 método € aplicado com maior rigor. No entanto,
em Arquitetura, a comprovacgdo dos resultados ocorre efetivamente pelo uso e, eventualmente, por
métodos especificos de afericdo, como na Metodologia de Avaliagdo Pos-Ocupagdo, por exemplo
(Ornstein e Romero, 1992). Também deve ser considerado que ocorre, com maior freqliéncia do que o
desgavel, a adaptacdo do usuério ao edificio, dificultando a efetiva avaliagdo dos resultados.

Para as situacOes especificas das areas indspitas e ambientalmente preservadas em seu estado natural,
ndo é possivel, no ambito dos projetos especiais, esperar que 0 método possa falhar e que o uso se
adapte. Improvisacfes, além de constituirem risco, sdo dificeis de serem executadas e, hormal mente,
ocasionam reducdo na qualidade do produto fina. Considerando ainda a relagdo causa-efeito, os
procedimentos de avaliacdo devem - ou deveriam - contemplar, além do nivel de satisfacdo do usuario,
as consequéncias e eventuai s impactos no meio em que se encontra inserido.

FreqUentemente, as avaliagdes necessérias sdo dificeis de serem mensuradas, porém, tal fato ndo pode
ser um impeditivo para a adocéo de estratégias adequadas, mesmo que alicergadas em instrumentos
como a observacdo dos eventos e a simples constatacéo das conseqiiéncias ambientais de cada decisdo
adotada. Pode-se afirmar que toda edificacdo irainterferir e/ou interagir com o meio natural em que se
encontra ao longo de toda a sua vida Util, assim, as inter-relagdes que irdo ocorrer no futuro também
necessitam ser avaliadas.

No convivio com profissionais de Arquitetura e na prética do ensino de projeto, € perceptivel a grande
diversidade de modos de elaborar um projeto, independente de sua complexidade ou significagéo.
Embora os processos sgjam bastante diferenciados, é quase unénime a idéia de partir do geral parao
particular, aprimorando solugbes e ampliando desenhos de forma progressiva até que se tenha a
precisdo do projeto. Por sua vez, a separagdo entre 0s projetistas e executores como pessoas distintas,
acontece desde o Renascimento (Martinez, 2000), trazendo, entre outras conseqiéncias, a
obrigatoriedade da qualificacdo da linguagem e dos desenhos, garantindo especialmente a
compreensado tanto pel os contratantes como pel os executores das obras.

No caso especifico abordado nesta tese, a representacéo adequada do projeto € essencial, em funcéo da
impossibilidade de improvisagdes. Nao havera um comércio local ou infra-estrutura que possa auxiliar
eventuais mudancas €/ou aprimoramentos no projeto inicialmente desenvolvido. Mesmo assumindo
gue a adocdo de model os tridimensionais e maguetes seja de incontestével valor, é ainda o desenho o
principal instrumento no processo.

N&o se pretende propor um rompimento do modos operanti que caracteriza o processo de projeto e
sim, incorporar valores, principalmente os relacionados a finitude dos recursos naturais do planeta
Assim, na proposta projetual, deve-se seguir o "rastro” do projeto, de forma a estabelecer uma relagéo
de dominio sobre os procedimentos e sobre os impactos que a nova edificagdo ira causar no ambiente
natural em que serdinserido. Nesse sentido e considerando o inicio do processo projetua, € necessario
estabelecer uma correlacdo entre o sistema projetado (com todos os condicionantes projetuais
tradicionais e os logisticos especiais); 0 meio ambiente (que ai estdo inclusos 0 meio fisico
propriamente dito e os recursos da Terra) e suas interacdes. A futura edificagdo ird estabelecer uma
relacdo de intercAmbio com 0 meio ao longo do tempo, e paraisso, 0 sistema ira demandar uma certa
guantidade de materiais e de energia, que retornara ao meio de algumaforma. Além disso, é necessério
considerar a intervencdo do objeto construido - no ambito do espaco fisico no meio natural - e a
consequiéncia dessa inser¢ao sobre o0s ecossistemas (Figura 2).

Vale lembrar os principios estabelecidos para um projeto ecologicamente adequado como sendo, em
dltima instancia, manter o ambiente com o menor impacto possivel e biologicamente viavel. E uma
obrigacéo fundamental buscar a reducéo da degradacéo provocada pela atividade humana, e considerar
todas as interages que o0 elemento construido ira provocar no ambiente natural.
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Figura 2 - Esquema béasico da inter-relacdo da edificacdo com 0 meio ambiente, enfatizando o car ater
aberto das correlacdes estabelecidas.

A metodologia proposta - desenvolvida, aprimorada e testada no exercicio profissona em éareas de
interesse ambiental e de dificil acesso - obedece basicamente quatro etapas aparentemente estanques,
(figura 3), no entanto, a compreensdo da conexdo entre as diversas interfaces € um dos condicionantes
para o sucesso do empreendimento.
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Figura 3 — Sintese metodoldgica e dos resultados finais esper ados.
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Adotando por verdade que o projeto e sua posterior construcdo esta relacionado a resolucdo de um
problema, a etapainicial caracteriza-se pelo reconhecimento do problema, seja através da particdo em
varios sub-problemas, sgja pela compreensdo holistica dos envolvimentos pertinentes.

O entendimento das variaveis de interferéncia devem se relacionar especia mente com a etapa seguinte
de Projeto. Mesmo que esse paralelismo ocorra mais freqlientemente como uma imagem mental, é
desgjavel sua traducdo na forma de croquis esquematicos, ja que o exercicio do desenho ir4 suscitar
guestionamentos que, certamente, auxiliardo na busca direcionada das informagdes pertinentes.

A etapa de revisao bibliogréfica divide-se em trés linhas de a¢les especificas. 1. a identificagdo e
entendimento da importancia do lugar (cientificos, estratégicos, politicos ou econémicos); 2. as
principais car acteristicas fisico/lambientais, numa primeira aproximacao do objeto de estudo; e 3. o
levantamento da documentacao/dados disponiveis, tais como mapas, dados climaticos, legidacio
pertinente, batimetria e altimetria, solos, potabilidade de &gua, dados de maré, dentre outros.

A caracterizacdo preliminar do ambiente de suporte, esta associado as condigdes de transporte,
essenciais para 0 desenvolvimento dos projeto em areas de acessibilidade dificultada. Estas areas
possuem pouca ou quase nenhuma interferéncia da atividade humana e conservam suas caracteristicas
ambientais de forma integra sendo, muitas vezes, protegidas como &reas de preservacao.

Os dados relacionados a caracterizagdo ambiental e climética, obtidos a partir da reviséo
bibliografica, sendo recomendado a selecdo dos aspectos de interferéncia imediata no processo de
ocupacdo do lugar e ao longo da vida util da edificacdo. O entendimento das caracteristicas fisicas e
bidticas do ambiente de inser¢do € uma tarefa que exige a multi e interdisciplinaridade, sem o qual o
projeto tende a fracassar, especialmente nos objetivos ambientais de busca de sustentabilidade

Em relacdo aos aspectos climéticos, mesmo ndo sendo possivel efetuar os desgévels estudos de
simulacdo computadorizada da condic¢do tedrica de conforto alcancado com o projeto (método de
avaliacdo de desempenho higrotérmico), é necessario conhecer, ainda que superficiadmente, as
consequéncias do clima no conforto humano e as técnicas que podem ser adotadas para amenizar seus
efeitos negativos. Conhecendo-se minimamente os dados de calor e umidade, é possivel lancar os
valores num diagrama psicométrico, e dai obter importantes informacfes das estratégias a serem
adotadas na edificacdo (Lamberts et al, 1997).

A auséncia da relacdo do autor com o lugar, sempre indesgjada, € amenizada nas cidades, pela ampla
possibilidade de coleta de informaces, sgja através das normas especificas - como o Plano Diretor eo
Cadigo de Obras -, seja pelos mapas, desenhos, fotografias e levantamentos normal mente fornecidos
pelo contratante. Entretanto, no caso de projetos em areas de protecdo ambiental, essa prética é
inaceitével, ja que o principal condicionante serd a configuragdo ambiental do sitio, absolutamente
diferenciado dos meios urbanos tradicionais. N&o é possivel obter todas as informagdes necessérias
somente com a revisdo bibliogréfica e andlise das documentacfes disponiveis. Fotografias da
Antértica, por exemplo, ndo revelam o mau cheiro exalado por uma pinguineiral

E indiscutivel que a visita a campo é a fase de maior importancia na coleta de informag@es e, por esse
motivo, deve ser plang/ada com cuidado, principa mente porque na maioria das vezes, ndo é possivel
retornar ao lugar para aresolucédo de eventuais dividas. Sendo as areas em estudo de dificil acesso, as
viagens de reconhecimento sdo caras e demandam um grande esforgo dos envolvidos.

De posse das principais informacbes coletadas, o principa instrumento para a avaliagcéo do lugar é a
percepcdo. Mais importante do que efetuar complicadas medigdes ou coletar amostras é a busca do
entendimento no funcionamento dos principais elementos naturais. Além disso, a possibilidade de
estar no lugar onde serdo realizadas as futuras obras permite exercitar a previsdo dos eventuas
impactos que 0 novo elemento construido ira exercer sobre o ambiente natural.

Consciente de que um retorno ao loca é dificil, deve-se buscar obter todas as informagdes basicas
necess&rias para o lancamento da proposta, com instrumentais adequados a precisdo exigida. Em
Fernando de Noronha, a adocdo de GPS (Global Positioning System) para a marcacéo das trilhas
mostrou-se totalmente ineficaz pelaimprecisdo do equipamento utilizado e pela dificuldade no uso de
baterias por um tempo prolongado. No entanto, equipamentos pouco convencionais atualmente e
amplamente conhecidos ao longo da histéria, como a roda métrica (para medicdo de distancia), o



clinémetro (declividade) e uma bussola (diregdo), foram suficientes para os levantamentos, permitindo
tracar as trilhas com a precisdo adequada aos estudos desenvolvidos (figura 4).
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Figura4 - A esquerda, aroda métrica proposta por Leonardo Da Vinci no século X111 eadireita, aroda
meétrica utilizada no trabalho de campo em Fernando de Noronha.

A escolha do local exato de implantacdo é uma das principais etapas em todo o procedimento
metodol 6gico. Uma escolha inadequada pode comprometer o sucesso do projeto, tanto sob o ponto de
vista funcional e logistico como, e especialmente, sob 0 aspecto ambiental. Reconhecer os problemas e
potencialidades de cada local é uma tarefa dificil e que deve envolver a capacidade de avaliagdo do
arquiteto, pressupondo a participacdo de profissionais de formagdes diferenciadas.

Adota-se como procedimento rotineiro, a escolha de, pelo menos, trés dternativas, ja que as visitas a
campo sdo normalmente rapidas e ndo permitem a desgjdvel vivenciagdo do lugar. As aternativas sdo
classificadas por ordem de preferéncia, através da adocéo de critérios que permitam uma tomada de
decisdo no momento da construcéo definitiva.

Os usuérios, que utilizam as edificagdes destinadas a pesquisa e/ou fiscalizagdo possuem caréter
transitério, ja que permanecem no local por um periodo determinado. Desta forma, 0 projeto deve ser
desenvolvido baseado nas caracteristicas de um "usuério padréo”, entretanto € importante considerar
gue, durante o tempo de permanéncia, a edificacdo serd a sua casa e, portanto, devera proporcionar
conforto e seguranca em qualquer situacdo. Assim, o conhecimento dos usuarios passa por duas
insténcias bésicas: 1. a caracterizacdo (faixa etéria, formacao, procedéncia, previsdo de tempo de
permanéncia, identificacéo de caracteristicas e/ou necessidades especiais, rotatividade, experiéncia
anterior e/ou treinamento, etc.) e 2. a quantificacdo, que deve ser alicercado na capacidade de suporte
do ambiente. O envolvimento dos usuarios no processo projetua deve ocorrer, minimamente, em duas
instancias. naformulagdo do programa de necessidades e na avaliagdo de uso da edificagdo (figura 5).

Figura 5 - O projeto para o Atol das Rocas foi desenvolvido baseado na relacdo de dimensionamento das

pecas x transporte x disponibilidade no mer cado, sendo também consider ada a modulagao entre pilares

que permitisse a instalacdo de prendedores de rede, visto os usuarios, quase sempre oriundos da regiéo
Nor deste, estarem habituados ao uso cotidiano desse equipamento.

A consulta aos futuros usuérios também é uma forma de "ecoalfabetizar", tornando-o um participe das
decisdes e buscando sua cumplicidade nos necessérios acordos que norteardo o uso da edificagéo.
“Uma vez que o desenvolvimento sustentavel apresenta alem da questdo ambiental, tecnologica e



economica, uma dimensdo cultural e politica, ele exige a participa¢do democrdtica de todos na
tomada de decisdo para as mudangas que se fardo necessdarias para a implementa¢do do mesmo”
(Franco, 2001, p. 27).

Dentre os métodos para a definicdo do nimero de usu&rios, a observacdo dos condicionantes
logisticos para abastecimento de funcionamento e de manutencdo é um dos mais. Além disso, esta
guantidade também est4 relacionada com a possibilidade de convivio sem conflitos, j& que o
isolamento e eventual confinamento tendem a ampliar as tensdes dos relacionamentos, mas ndo ha
uma formula ou método gque defina esse nimero sob o ponto de vista psicol 6gico e de sociabilidade. A
prépria limitagdo de recursos para as obras também é um elemento definidor do tamanho da
edificac8o e, conseqiientemente, da quantidade de usuarios (figura 6). Entretanto, se 0s recursos néo
s80, ou ndo deveriam ser, um fator limitador, a logistica de apoio é fundamental, j& que os meios de
transporte, - considerando o0 pessoal e a carga que devem ser transportados para cada periodo de
permanéncia -, costumam ser os elementos definidores do processo.
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Figura 6 — A Estacdo Cientifica do Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo. Imagem: Xavier Bartaburu

Para o PARNAMAR (Parque Nacional Marinho) de Fernando de Noronha, foi adotada a metodologia
ROS - Recreation Opportunities Spectrum (Driver, 1987) especiamente para o Zoneamento de Uso
Recreativo, que considera basicamente quatro variavels: a diversidade de atrativos naturais existentes,
a variedade de recreacBes para os tipos de visitantes, a fragilidade ambiental e a oportunidade de
interpretacdo ambiental sobre multiplos temas. Ja a determinacdo da capacidade de suporte do
ambiente que definird o nimero de usuérios admitido para as trilhas, foi elaborada através da uniéo de
varios métodos. Os célculos se iniciam através da determinag&o da Capacidade de Carga Fisica (CCF),
baseado na largura das trilhas e na distancia que se espera entre visitantes ou grupos, determinados de
acordo com os objetivos de interagdo social de cada trilha (Mitraud, 2001). Posteriormente, é
elaborado o calculo de Carga Rea (CCR), que insere os fatores limitantes do ambiente, que esta
diretamente relacionado aos recursos financeiros e humanos disponiveis. Considerando que tais
edificacbes sdo, normalmente, relacionadas a programas governamentais, sua construcéo depende dos
recursos humanos e materiais existentes na propriaingtituicéo ou oriundos de processos licitatérios.

Na Antartica, por exemplo, a constatacdo dos graves problemas de corrosdo metdlica instigou o
desenvolvimento de uma técnica que reduzisse as manutencdes, visando a otimizagdo dos recursos
financeiros - cada vez mais reduzidos no &mbito do PROANTAR (Programa Antartico Brasileiro) -,
aém de consider o impacto ambiental que cada novo tratamento das superficies causa ao ambiente.

Associando isso aos aspectos de ineficiéncia dos containeres em relagdo ao condicionamento térmico,
0 Refugio Emilio Goeldi foi desenvolvido adotando-se a madeira como 0 elemento construtivo
principal, tanto para a estrutura como para as vedacoes (figura 7). Embora os resultados tenham sido
plenamente testados e aprovados, a falta de tradicdo no uso da madeira pelo AMRJ - Arsenal de
Marinha do Rio de Janeiro, dificultou a implementacdo da técnica, inclusive com agumas
experiéncias mal sucedidas pelafata de acompanhamento de um profissional habilitado para atarefa.

Buscando uma simplificacdo da andlise, pode-se afirmar que o estabelecimento dos condicionantes
projetuais para qualquer edificacdo esta relacionado a somente dois aspectos: o usuario (a populagéo
alvo) e o suporte fisico (o ambiente). E possivel a sistematizagdo dos dados a partir de "quadros



sintese”, cujaidentificacdo dos condicionantes leva a adoc&o de aches e estratégias para sua resol ucao.
Este tipo de organizacéo permite delimitar 0 nimero de varidveis que ira interferir posteriormente no
projeto, sendo uma tarefa crucial selecionar as variaveis adequadas e passiveis de solugdes. Para o
Arquipélago de Sdo Pedro e S&o Paulo, por exemplo, foram avaliados 4 “cenarios’: fisico, logistico
(figura 8), ambienta e psicol dgico.

Figura 7 — Refuigio Emilio Goeldi, I1ha Elefante, Antartica.

CENARIO 2—FATORES

LOGISTICOS AEOES

. L Dimensionamento das pegas considerando os piores condicionantes: bote inflavel
Meios de transporte: terrestre - caminh&o (de  (evitar pegas pontiagudos e de dificil manuseio para embarque e desembarque),
Brasilia-DF até Natal-RN); maritimo - navio helicptero (evitar grandes éreas vélicas) e forga-homem (evitar peso superior a 90
(de Natal-RN até o Arquipélago); maritimo— kg e/ou de dificil manuseio). A abundancia de tubardes nas aguas do entorno € um
bote e/ou aéreo — helicoptero (do navio até a fator a ser considerado no dimensionamento das pegas e na elaboragéo das
Ilha Belmonte; forca homem (na montagem). embalagens para o transporte, ja que qualquer incidente implica na necessidade do

resgate da peca no mar.

Recur sos financeir os disponiveis: viagens de Desenvolvimento de técnica construtiva para a edificacdo principal e especificaces

A - - dos equipamentos complementares de acordo com 0s recursos disponiveis e,
eﬂ_udos, aquisicao de maten{:\ls e equ e los preferencialmente, passiveis de serem adquiridos no mercado nacional (garantiae
treinamento de pessoal, etc. inferior a R$ 220000 manutenczo).
Projeto coerente com améo de obra disponivel no LPF-BAMA em Brasiliae com a
tripulacéo do navio de apoio a construgdo no Arquipélago.
Tempo previsto: do desenvolvimento do projeto a aprovacéo na SECIRM: cercade 1
Reduzido tempo para as atividades (estudos,  ano; aguisicéo do material, confecgdo das pegas, montagem, testes, desmonte,

M &o-de-obra par a a confecgdo e montagem

projeto, confec¢do e montagem) embalagem e transporte: cerca de 8 meses; montagem no Arquipéago: 15 dias
(méximo).
Instal agBes e equipamentos com o maximo de sustentabilidade e independéncia para
Dificuldade para o abastecimento e funcionamento e manutencao, tanto em func&o da distancia da costa, como para
manutencao demonstrar o caréter de habitabilidade do Arquipélago. Previsio de manutencéo

anual para obras e reparos; quadrimestral para pintura e pequenos reparos.

Figura 8 — Exemplo de quadr o sintese dos fator es logisticos de inter fer éncia no processo projetual.

3.2 ETAPAII -PROJETO

O lancamento projetual € o efetivo momento de sintese, quando se acredita na capaci dade de resolucéo
de todos os condicionantes através de desenhos. Adota-se como premissa fundamental que a questdo
ambiental é a interligacdo entre Ciéncia, Arte e Tecnologia, conferindo o carater holistico esperado
como resultado do processo. Entretanto, a busca pelo impacto nulo é uma utopia. "4 mera existéncia
fisica do edificio provoca algum tipo de modificacdo espacial (‘'ocupa espago') do ecossistema, e o uso
que fazemos da terra representa uma perda volumétrica para a biosfera" (Y eng, 2001, p. 63).

O projeto deve ser, o instrumento de testes das decisdes adotadas. Onde o0 processo deve contemplar
SUCESSIVOS retornos, até que as respostas estgfam adequadas e satisfatérias, no sentido de "causar
satisfagdo". Projetar, mais do que angUstia, deve causar prazer aos Seus autores e responsaveis.

Compactua-se com Montenegro (1987, p. 73) da necessidade de aquisicdo de um repertério no
processo projetual, passivel de ser parcialmente obtido através da andlise de situacfes semelhantes.
"Projeto ndo ¢ magica que salta da cartola onde esta pronto, apenas esperando a hora de aparecer.
(...) Ora, criar é estabelecer uma relagdo nova nas coisas existentes. Nada vem do nada”.



O que difere fundamentalmente a metodologia adotada para as areas de interesse ambienta - se
comparado aos tradicionais - €, a hecessidade de entender e inserir-se no meio buscando minimizar o
impacto causado pela edificagdo. Dessa forma, o exercicio mental ultrapassa os valores estéticos e
funcionais pretendidos para qualquer projeto arquitetdnico, para incorporar valores ambientais em
todas as decisdes assumidas a0 longo do processo. E necessario uma compreensio plena do cenario
ambiental estabelecido e testar exaustivamente todas as conseguiéncias ainda no ambito dasidéias.

Em relacéo aos aspectos tipoldgicos, o produto edificado tanto pode se mimetizar com a paisagem,
mesclando-se aos e ementos naturais como criar uma situacdo de contraste, propositalmente marcando
a paisagem em que se encontra inserido. Nas obras de restauracdo de monumentos historicos, todas as
intervencdes executadas a partir de técnicas atuais devem ser claramente evidenciadas no contexto da
obra, 0 que pode ser mais ou menos aparente, de acordo com o objetivo do projeto. Analogamente, o
mesmo conceito pode ser adotado para a insercéo de novos objetos construidos no meio natural, onde
ndo se pretende que o objeto arquitetbnico "desapareca’ na paisagem, visto ser um individuo
artificialmente imposto e, como tal, deve ser claramente definido. A tipologia da edificacdo também
deve ser adotada de acordo com a carga semi6tica contida e com a mensagem que se espera transmitir.

A adocdo de uma técnica construtiva esta vinculada ao apoio logistico disponivel e, especiamente,
aos meios de transporte. Considerando a dificuldade de acesso e a busca da minimizagdo do impacto
de construcdo, ha uma tendéncia na adocdo de solugbes pré-fabricadas como mais adequada. A
escolha dos materiais, encontra-se associada também a técnica construtiva. Além de buscar a adogdo
do material que melhor se adapte aos condicionantes - térmicos, ambientais, da mdo de obra
disponivel, da cultura natural do lugar e da necessidade de manutencéo -, deve também ser adequado
sob o ponto de vista da eficiéncia construtiva. Sob 0 aspecto ambiental, essa escolha passa por uma
avaliacdo do potencial ambiental, cultural, climético e econémico de cada regi&o.

A questdo da funcionalidade nos projetos € determinante para a plena eficiéncia da proposta, onde a
racionalizacdo ecoldgica e econémica induz a projetos de dimensdes reduzidas, os fluxos e fungbes
devem ser cuidadosamente estudados e amplamente discutidos com os usuarios finais.

Embora existam muitos métodos de avaliagdo de projetos em varias subéreas de conhecimento -
conforto térmico e luminico, eficiéncia energética, producéo de residucs, entre outros -, € inegavel que
estes sdo de grande complexidade para os profissionais de formagdes basicas, ou ainda, impraticaveis
nos processos de producgdo, tanto pelo custo como pelo tempo necessario paratd atividade.

Para auxiliar na sistematizacdo da avaliacdo - considerando os instrumentos disponiveis e a
importancia do assunto para o produto final desgjado -, foram selecionados os seguintes aspectos
fundamentais: a funcionalidade (executado junto aos usud&rios e encarregados de operacOes
logisticas), o conforto e eficiéncia energética (simulacbes e€/ou avaliaches tedricas), a
adequabilidade logistica para a construcdo e manutencao (executado através da montagem “virtual”
da edificagdo, simulando todos os condicionantes previstos) e o impacto ambiental de construcdo e
uso (figuras 9 e 10). Esses mesmos itens serdo objeto de avaliacdo ao longo do processo,
especia mente nas etapas de construgdo e de avaliacdo pds-ocupacao.

O conforto psicol6gico também deve ser considerado, j& que a situacdo de estresse do usuério tende a
ser ampliada em func&o dos condicionantes do local, como ocorre no Arquipélago de Sdo Pedro e Séo
Paulo, onde buscou-se vincular atipologia a imagem da "casa' e adotar robustas sapatas de concreto,
de forma a proporcionar a necessaria sensagao de seguranca durante o periodo de permanéncia.

A fase de aprimoramento e detalhamento reduz a possibilidade de erro no posterior processo de
producdo da nova edificacdo. Além disso, o esfor¢co do detalhamento auxilia também a verificar a
exequibilidade da proposta e a identificac8o de aspectos frageis ou suscetivels a riscos de execugao.

Embora as simula¢des computadorizadas proporcionem uma grande aproximacgéo com o futuro objeto
construido, a confecgdo de maquetes ainda possui grande utilidade: para avaliagBes funcionais e
didlogo com futuros usuérios, e, principalmente, realizagcdo de ensaios e testes iniciais de montagem.

A eficiéncia das respostas propostas pelo projeto, deve ser constantemente questionado através de
procedimentos sisteméticos de avaliacdo, abordando os principais aspectos qualificadores do projeto:
conforto e eficiéncia energética; a adequabilidade logistica para realizagdo, operacionalizagcdo e
manutencao; e os impactos ambientais previstos de construg¢éo, manutencdo e uso.



O desenho individual das pecas de um sistema pré-fabricado, auxilia na prevencao do desperdicio de
matéria prima e amplia o dominio sobre o projeto, caracterizando-se como a etapa fina da fase
projetual: o denominado projeto executivo. Além disso, este permite a distribui¢do das tarefas de
confeccdo das diversas partes que formardo a futura edificacdo, agilizando o processo construtivo,
racionalizando custos e reduzindo tempo.
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Figura 9 - Exemplo de avaliacéo da dinamica de uso da ECASPSP através da identificacdo de entrada e de
saida dos ambientes. A adogao de croquis esquematicos per mite a agilizagao dos procedimentos e amplia o
inter cdmbio de infor magBes com os profissionais de outr as ar eas envolvidos no processo.

FATORES

AMBIENTAIS ACOESADEQUACAO OBSERVACOESE MELHORIAS
Simulagdes de insercdo do ]
Insercdo na objeto na paisagem A
paisagem (computadorizado ou por
croquis)
. Materiais de composicao ndo renovaveis, de dificil reciclagem;
AEES EREIEIES A N&o existe produto similar mais eficiente ambientalmente.
Energia . N&o reciclaveis;
LIS A N&o existe produto similar que possa ser substituido.
Equipamentos eficientes A  Especificados de acordo com as indicagdes do CEPEL
Alto consumo energético suprido pelo sistema fotovoltaico;
Agua potével Dessalinizador por Osmose PIA Exige troca periddica da membranainterna;

Reversa Somente 1/3 da dgua salgada origina dgua doce;
N&o existe produto similar mais eficiente ambientalmente.

Figura 10 — Trecho exemplificativo do quadr o sintese da avaliagdo ambiental do projeto desenvolvido
para a ECASPSP, sendo A=adequado; P/A=par cialmente adequado e | =inadequado.

3.3 ETAPAIIl - CONSTRUCAO

A confeccéo das pecas exige um rigido controle de qualidade do material construtivo, como é o0 caso
da madeira,que além da conferéncia das especificacdes (espécie, qualidade, cor, origem, dimensdes,
certificag@o), os aspectos de secagem e tratamento assumem fundamental importéncia para a eficiéncia
e durabilidade esperada da edificacdo. Posteriormente, é feita a montagem preliminar da edificacéo,
buscando-se assemel har as situagdes ao que sera encontrado no local definitivo de implantacéo. Evita-
Se, assim, 0 uso de equipamentos e ferramentas que ndo estardo disponibilizadas no destino final.

No teste de montagem, aém dos necess&rios e naturais ajustes, € importante prever as situagdes
especificas de cada local de implantacdo. Por exemplo, na Antartica, a necessidade do uso de grossas
luvas de frio dificultam 0 manuseio de pequenos parafusos; ja no Arquipélago de Sdo Pedro e Séo



Paulo, a permanéncia prolongada ao sol e a agua do mar causaram insolacdo e/ou queimadura nos
trabal hadores, situacBes que somente podem ser previstas com a vivéncia dos ambientes.Um relatério
de avaliacdo dos testes de montagem deve ser confeccionado, visto ser um instrumento auxiliar tanto
no posterior trabalho de campo como na producédo de futuras edificacdes semel hantes.

Uma regra simples que auxilia a montagem definitiva refere-se & numeracéo das pecas enquanto se
processa 0 desmonte. J& tendo sido estabelecida a numeracdo através dos desenhos de projeto, as
pecas devem ser marcadas em ordem seqliencia inversa ao desmonte e em locais estratégicos.

Apbs o desmonte, as pecas devem ser embaladas de acordo com as condicdes previstas de transporte
e intempéries. A carga podera sofrer trepidagdes (vias terrestres); icamentos (carregamento no navio e
transporte por helicoptero), solavancos bruscos (navios e embarcagdes mildas em geral) bem como
grandes variagdes de umidade e temperatura (armazenamento em pordes de navios). Dessa forma, a
escolha dos materiais também deve considerar essas situagdes, assim como o projeto das embal agens.
Uma caixa muito profunda, por exemplo, € dificil de ser transportada na presenca de neve, por outro
lado, acas estrategicamente posicionadas auxiliam na passagem de cordas para icamento ou de hastes
paratransporte manual.

A conferencia do material deve ocorrer em todos os veicul os, sendo que no ultimo, deve-se observar a
ordem inversa que se pretende o desembargque. Assim, caixas de ferramentas e materiais para as
fundagbes devem ser os Ultimos embarcados para serem os primeiros desembarcados, pois, caso
ocorra uma mudancga has condi¢des climaticas ou de mar - bastante comum nos meios estudados -, 0
pessoal de terra podera iniciar as atividades somente com os primeiros lotes de carga. O material de
sobrevivéncia e primeiros socorros devem ser desembarcados com a primeira carga ou equipe. A
seguir, a montagem deve seguir metodologia prépria e um cronograma detalhado, de acordo com o
sistema construtivo adotado.

Embora a avaliacdo deva ser efetuada ao longo de todo o processo construtivo, alguns aspectos
especificos devem ser considerados objetivando a retroalimentacéo do processo e a eventual corregdo
de distor¢des verificadas. A andlise na forma de quadros é elaborada a partir de perguntas a serem
respondidas de forma simples (S = sm, N = ndo, S/N = relativo), agilizando o0 processo de avaliago.
Nos quadros propostos, ha um espaco para observacdes, para que cada resposta negativa (N) ou
relativa (S/N) segja detalhada a questdo e anaisada a possibilidade de modificacBes que permitam a
transformagdo em positiva, ou sirvam de alerta na elaboracéo de futuros projetos semelhantes (figura
11), sendo que os questionamentos foram agrupados em quatro categorias basicas, visando abordar
aspectos especificos da etapa de construcdo:1. Adequacdo da técnica a logistica; 2. Impacto de
construcao; 3. Recursos Humanos x Tempo Disponivel; 4. Resultado teodrico x Resultado efetivo.

ADEQUAGCAO DA TECNICA A LOGISTICA S/N
1. Os récursos disponiveis foram adequados para as atividades desenvolvidas nas diversas etapas: reconhecimento, projetos e SN
construcéo?
2. Odimensionamento e peso das pegas estavam adequados aos meios de transporte? S
3. Osmeios de transporte corresponderam a eficiéncia esperada? S
4. O desembarque de pessoal e material foi executado dentro do planejamento? N
5.  Otempo para o desenvolvimento dos projetos, producéo das pegas e testes foi suficiente? SN
6. O plangamento e especialmente, o cronograma da construgéo foi adequado? S
7.  Asembalagens atenderam aos requisitos dos meios de transporte e protecdo contra intempéries? SN
8. A numeracdo das pegas auxiliou efetivamente na montagem? S
9.  Osequipamentos e ferramentas foram suficientes para a realizag&o das tarefas em campo? SN
10. A logisticade apoio em terra (alimentacéo, alojamento, socorro, etc.) durante a construcéo foi adequada?
11. A construcdo foi realizada sem prejuizo com as (eventuais) perdas/extravios ou danos em algum material, ferramenta ou s
componente?
OBSERVAGOES:

1. A inexisténcia de fontes de recurso para bolsas de pesguisa ou remuneraggo de técnicos prejudicou o andamento das atividades de
pesquisa. Os recursos para a aquisi¢ao dos materiais construtivos foi adequado, porém, os tramites burocréticos dificultaram o processo com
comprometimento da qualidade de algum dos componentes;

4. O desembarque de material foi prejudica do em fungdo do alagamento verificado na llha Belmonte, ndo constatado nas expedicoes de
reconheci mento;

7. Osfeixes, presos com cinta plastica, eventualmente rompiam com o esforgo de icamento, espalhando as pegas longiliness;

9. As ferramentas foram insuficientes para o nimero de operérios e os equipamentos el étricos foram danificados durante as operagdes em
funcéo da constante ag&o das ondas sobre o canteiro de obras.

Figura 11 — Seccao do quadro refer ente aos questionamentos basicos par a a avaliacao da adeguacéo da
técnica construtiva adotada em relacdo as facilidades logisticas da EACF.



A etapa de construcdo, embora seja a de maior desgaste dos profissionais envolvidos, é a que maior
satisfacéo traz ao projetista. A realizagdo da obra e a transformacéo do que foram linhas sobre o papel
em objetos € um momento Unico, cuja maior ou menor satisfacdo estara normalmente alicercado ao
grau de envolvimento e seguranca adquiridos nas etapas anteriores.

34 ETAPAIV -AVALIACAO

A avaliagdo refere-se a0 acompanhamento das atividades e avaliagdo dos resultados ap6s a ocupagdo
ou uso efetivo. Tradicionamente, o término da obra é a etapa fina da responsabilidade do Arquiteto,
ocorrendo um natural distanciamento dos resultados alcangados pelo uso. A metodologia propde a
continuidade no envolvimento através da elaboracdo de manuais e de procedimentos de avaliag&o.
Considerando a rotatividade de usuérios, caracteristico das edificacfes referenciais nesse estudo, a
elaboracdo de manuais que norteiem as agfes, principalmente dos usuérios, € uma das medidas a
serem adotadas para auxiliar no pretendido equilibrio da ocupagdo exdgena do homem ao lugar.

Na producéo desses manuais, ocorre uma natural confluéncia de interesses. usuérios esperam manuais
que auxilie no mangjo de equipamentos de uso néo tradicional (geradores, dessalinizadores, sistema de
radio comunicagdo, etc.); gerentes esperam uma apropriacdo adegquada dos espagos e equipamentos
para otimizar investimentos de manutencdo; planejadores preocupam-se com o uso das edificacdes e
equipamentos de acordo com o plangjado e com 0 minimo de impacto ambiental. Dessa forma, como
qualquer instrumento de informagdo, deve-se ter um cuidado especia na elaboragdo dos manuais para
que sgjam efetivamente produzidos em func¢éo do publico alvo a que se destinam.

No caso do PARNAMAR de Noronha, ao invés de manuais, foram elaborados folders explicativos e
sinalizacOes especificas, realgando o caréter educativo e recreativo das trilhas. Também nas peguenas
edificacbes de apoio (PICs - Postos de Informagdo e Controle), o vao entre pilares foi projetada para
receber um painel, relacionando diretamente ainformacdo e o entorno imediato (Figura 12).

Figura 12 — A esquerda, exemplo de um dos modelos de PIC para o PARNAMAR de Fernando de
Noronha; a direita, painel informativo entre pilares de apoio da estrutura principal.

A busca da apropriag8o adequada das obras instaladas em locais de interesse ambiental esta associada
as solugbes adotadas e em instrumentos que "ecoafabetizem" o usuério. Nao é possivel consolidar
novos valores de uso dos recursos finitos na Arquitetura se ndo for feito um esforgo paralelo para que
a producgdo dessa arquitetura sgja compreendida e utilizada de forma adequada.

A relativa popularizacdo nos meios académicos de metodologias de avaliacdo pos ocupacional tem
incentivado a continuidade das atividades, sgja pelo proprio autor, sgja por profissionais interessados
nos resultados da avaliacdo. Embora os varios métodos disponiveis possuam enfoques de abordagens
diferenciados — énfase na tecnologia, na satisfacdo, narelacdo do usuario com o meio -, a unanimidade
ocorre na constatagdo da necessidade de avaliagdo de uso efetivo das edificagbes, ndo sendo
admissivel que a verificagdo dos resultados se encerre simplesmente com o término da obra.

A avaliacdo deve ocorrer em trés instancias basicas. sob o ponto de vista do usuario, do “gerente” e o
técnico. Nas primeiras, utilizam-se questionarios e entrevistas. Para a avaliacao técnica, sdo elaborados
procedimentos de verificagdo de impacto ambiental através da retomada do método de "entradas e
saidas’ tedricas, demonstrado nafigura 9, agora direcionado para aidentificacéo real de efeito.



A proposta metodolégica se encerra com a avaliacdo fina dos resultados, embora em agumas
situacOes especificas, sga desgavel o monitoramento de impacto ambiental como um procedimento
continuado por toda a vida Util da edificag&o. Entretanto, as edificacdes e obras perduram por periodos
gue variam de 10 a 50 anos ou mais, as naturais dificuldades para a sua aplicabilidade atualmente sdo
indiscutiveis, porém, espera-se que sejam atitudes obrigatérias no futuro, devendo ter os custos e
instrumentos necessé&rios incorporados 1ogo no inicio do plangamento. Assim, considera-se como
etapa final a avaliacdo dos resultados apds a ocupacao, sugerindo-se o intervalo minimo de um ano, e
deve abranger minimamente os seguintes aspectos: funcionalidade, conforto e eficiéncia energética,
manutencgdo, adequiabilidade logistica e impacto ambiental.

Os instrumentos de avaliagdo devem, necessariamente, envolver as trés instancias de relagdo: os
usuarios, os gerentes e os técnicos, onde a eleicdo do método vai depender, principalmente, do nivel de
Instrucdo e da acessibilidade ao informante.

Informagdes relacionadas a funcionalidade podem ser obtidas com pessoas vinculadas ao projeto,
entretanto s80 necessarios instrumentos adicionais que complementem os dados €/ou sirvam de
contraprova para a real avaliagdo do sistema instalado. No aspecto de conforto e de desempenho
higrotérmico, a instalacdo de termdmetros e higrégrafos permite a elaboracdo de planilhas que podem,
posteriormente, ter os dados comparados com os resultados obtidos nas simulacBes redizadas
anteriormente. Caso ndo tenham sido realizadas simulagdes anteriores, os resultados podem ser
comparados com as respostas dos usuarios e verificadas as fal has e acertos da edificacéo.

A avaliacdo da eficiéncia energética de uso das instalages pode ser obtida através de medi¢des de
consumo, seja naforma de eletricidade (kW/h), seja no consumo de combustiveis. Considerando que o
projeto foi concebido de acordo com diretrizes de eficiéncia e otimizagdo do uso de energia, a
comprovacdo do desempenho é facilmente obtida, assim como a identificacdo de eventuais falhas no
sistema, principa mente tratando-se de peguenas edificagBes com poucos equipamentos el étricos.

Também os aspectos relacionados a manutencao e adaptabilidade logistica sdo facilmente obtidas
através da avaliagcdo junto aos usuarios e gerentes, andlises in loco e registros em planilhas e reatérios.
Dentre os vérios aspectos vinculados a logistica, também deve ser considerado o custo das atividades
de manutencdo e a relagcdo com a mao de obra disponivel, ja que a exigéncia de grandes recursos e/ou
mao de obra especializada para manutencdo pode reduzir avida Gtil das obras instaladas.

A avaliacdo de impacto ambiental € a mais complexa de ser efetuada e a que envolve o maior niUmero
de profissionais de diferentes especialidades. Através da metodologia de avaliacdo de "entradas e
saidas’, € possivel identificar claramente os aspectos causadores de impacto, mesmo que os dados
segjam de dificil mensuragdo. Entretanto, a ndo disponibilidade de recursos, humanos e materiais, no
pode ser um impeditivo para a realizacdo da tarefa, devendo o método adaptar-se, mesmo que a
avaliacdo ndp possa estar alicercada em procedimentos cientificamente aceitaveis.

Para o levantamento de dados e registro final das avaliages, sugere-se 0 estabelecimento de quadros
sinteses, divididos por assuntos especificos, visando a compreensdo e sistematizacdo das informagdes.
Ta método de registro auxilia tanto no plangamento das manutengdes como com informagdes
fundamentais para o desenvolvimento de novos projetos semelhantes. Tomando como exemplo o
Refugio Emilio Goeldi, por ser amais antiga das edificactes analisadas -, destaca-se que os resultados
obtidos na avaliag&o de impacto ambiental obedeceram aos critérios definidos na figura 13 e aplicados
em planilhas, conforme extrato exemplificativo do quadro da figura 14.

Péssimo
Inaceitavel

Razoavel

Bom  C | aceitavel D

Ruim
I nadequado A E

A A ‘Excelente B

Figura 13: Simbolos e conceitos adotados na elabor acdo dos quadr os sinteses da avaliacéo final dos
resultados. As cor es adotadas objetivam a réapida identificacdo de valor, buscando a associagéo da cor a
mensagem subliminar quetransmite na maioria das pessoas.

Para os conceitos D e E, parte-se do pressuposto da necessidade de ado¢do de medidas mitigadoras ou
compensatérias, ou ainda, que promovam arequalificacgo do item para o conceito C ou superior.



ENTRADA
S DESCRICAO

e SAIDAS
Diesel e gasolina paraos
= motores geradores (de uso
cotidiano e de emergéncia)
Gés de cozinha (butano)
Alcool, solventes e pastilhas
de combustivel solido em
pequena quantidade

Y

Combust
as

Oriundos das atividades
humanas

Oriundo do gerador
Naturais do ambiente

Sons

Oriundos da atividade de
cocgan

Oriundos da queima de
combustivel pelo gerador

Odores

Oriundo do vaso sanitério,
pias da cozinha e do banheiro

Residuos
liquidos

(esgoto)

QOriundo das atividades
cotidianas de uso das
instalacdes

QOriundo das atividades
cientificas

QOriundos das atividades
logisticas de ativacao,
desativacdo e manutencao

Residuos
solidos

CONSEQUENCIA
AMBIENTAL

Emanacao de odores e poluicéo
atmosférica aceitével oriundado
uso do gas butano

Emanacao de odores e poluicéo
atmosféricatolerével, oriunda do
uso dos geradores

Os sons oriundos do gerador
provocam ruido continuo

Sem conseqiiéncia

Levado paraum sistema de fossa e
sumidouro

Carrega pequena quantidade de
produtos de limpeza

Grande quantidade de embalagens
(alimentos e bebidas)

Grande quantidade de residuos
gerados pelas atividades logisticas
Pequena quantidade oriunda das
atividades cientificas

Lancamento de residuos solidos no
ambiente decorrente das atividades

CON

MEDIDASMITIGADORAS c

Uso dos geradores reduzido ao minimo
necessario (geracéo de eletricidade para
lampadas, aparelhos domésticos, sistema de
comuni cagoes e, eventualmente,
aquecedores)

A

Construcdo de um compartimento separado
da edificacdo principal parao gerador
auxilia na reducéo de ruidos e no
aproveitamento do calor préprio de
funcionamento

O distanciamento do gerador e os ventos
constantes da regiao praticamente anulam o
desconforto oriundo dos odores

A

Monitoramento (visual) dafossa e da
capacidade de absorcéo do solo
Sugere-se a adogéo de metodologia de
andlise do solo paraidentificagdo de
eventual s contami nantes nocivos ao
ambiente

Todo o lixo sdlido é selecionado (na medida
do possivel)

Todo residuo é transportado para 0 navio e,
posteriormente, para o continente
Treinamento do pessoal encarregado da
logistica para minimizagéo do impacto
ambiental durante as atividades de ativag&o,
desativacdo e manutencao

de manutencéo

Figura 14 — Seccao da planilha de avaliagdo ambiental utilizado para o Refigio Emilio Goeldi, elaborado
através da metodologia de " entradas e saidas' no uso do sistema instalado.

4. AVALIACAO DOSRESULTADOS

A metodologia de intervencdo em é&reas de dificil acesso e de interesse ambiental foi sendo
consolidada pela atividade pratica, quando as questdes técnicas e funcionais tornaram-se
caracteristicas de obrigatoriedade e ndo necessariamente de qualificacdo do projeto. Desta forma
percebeu-se que a busca de harmonia com a natureza passava de um condicionante meramente
desgavel para o patamar de necessidade, na medida proporciona das condi¢des de "inospiticidade”
apresentada no ambiente. Quanto mais agressivo o0 lugar, maior a exigéncia em compreender 0s
fendmenos e buscar inserir o ambiente construido de forma equilibrada, monitorada e em seguranga
para 0s usuarios e para 0 ambiente natural. Assim, o intuito da elaboracéo da tese vai além da adocéo
de uma sistemética para situagdes tdo especificas como as apresentadas, j& que se espera que a
avaliacdo detalhada da parte - que permite um maior controle de variantes -, possibilite a extrapolacdo
em situacfes mais genéricas e mais proximas do cotidiano de arquitetos e engenheiros.

Pode-se afirmar que em todo o processo metodol 6gico apresentado, dois conceitos sdo fundamentais: a
questdo da sustentabilidade, que permeia todo o percurso, e a necessidade de avaliagbes constantes,
gque permite a necessaria retroalimentacdo nas diversas etapas. Ambos aspectos, indiscutivelmente
conectados, deveriam ser executados em qualquer procedimento projetual, seja em areas naturais, sgja
no meio urbano, com o nivel de aprofundamento solicitado pelo préprio projeto.

Destaca-se nos processos de avaliagdo, a elaboracdo de quadros sinteses, proporcionando a
organizacdo e sistematizagdo dos dados de maneira &gil e objetiva, essenciais para a aplicabilidade
efetiva da proposta. Tais procedimentos foram usuais em todos os projetos apresentados, variando de
complexidade de acordo com os dados disponiveis. Espera que os procedimentos de avaliacdo sgjam
permeados por critérios previamente estabel ecidos e, principa mente, pelo bom senso dos profissionais
envolvidos. N80 se pode presumir que um projeto sgja totalmente idealizado de acordo com os
critérios exigidos pelo conceito de sustentabilidade, no entanto, acredita-se que a mudanca de



mentalidade dos projetistas levard, a melhoria da qualidade da edificacdo, tanto sob o ponto de vista da
necessidade de preservacdo dos ambientes como para a prépria satisfacéo dos usuarios.

5. COMENTARIOSFINAIS

Encerra-se este artigo com a convicgao de que construir na Antartica, no Atol das Rocas, em Trindade,
no Arquipédago de Fernando de Noronha, no Arquipélago de Sdo Pedro e S&o Paulo vai além da
verdade que se busca na tecnologia. A arte também esta presente, mesmo que nas casinhas que
remetem aos desenhos infantis ou nas formas paral epipédricas pintadas de verde. E as ciéncias sociais
e apsicologia sdo fundamentais quando se lida com espacos confinados. Seria a ecologia uma ciéncia
ampla o suficiente para abarcar todas as relagfes? Seria esse um método arquiteténico? Talvez o maior
objetivo dessa tese sgja 0 de aertar sobre a necessidade de pensar de forma adequada ao novo século,
abrindo o leque de perspectivas para a incorporacdo de novos valores alicercado na ndo perpetuidade
dos recursos ainda disponiveis no planeta.

E certo que n&o basta a definicio do que sgja ou ndo uma "ecoarquitetura’ e a incorporagio de etapas
de avaliacdo para que se tenha um produto final sustentavel, da mesma forma que n&o se pode afirmar
ser 0 método o instrumento que ira garantir a qualidade de um projeto arquitetonico.

N&o h& garantia de que o produto final da aplicacdo da metodologia proposta sgja "verde",
especiadmente quando esse "produto” ndo se restringe simplesmente ao desenvolvimento de
tecnologias apropriadas. Também ndo ha a garantia proposta pela Ciéncia, com todas as suas
ferramentas de verificacdo da Verdade. Existe a Arte inserida em cada um dos tracos e os sonhos de
pessoas - gente! - a espera de que se tornem realidade. Se ndo é possivel mensurar, como desgja a
Ciéncia e a Técnica, a Arquitetura possui a infinita capacidade de criar e a pretensdo de compreender
os fendmenos de forma holistica e integrada. Assim, instiga-se para uma nova €ética, cujo bem estar
sgjaidealizado ndo so para o publico avo, mas também para a vida futura do planeta e para a reverséo
do atual processo de degradacéo da vida. "Ndo ¢é o desafio que nos deparamos que determina quem
somos e o que estamos nos tornando, mas a maneira com que respondemos ao desafio” (Henfil).

Mesmo que o método de projetar e construir em areas de dificil acesso e de interesse ambiental ndo
apresente nenhuma informagdo espetacular, tratando-se, provavelmente de uma simples organizagéo
de idéias pré-existentes, e que também ndo tenha a pretensdo de se apresentar como uma férmula
infalivel para o alcance de resultados adequados, concorda-se com Martinez que "(...) legitimar o
existente torna-se um modo de conduta revolucionario” (Martinez, 2000, p. 9) e com Leibniz quando
enfatiza que "hd uma coisa mais importante que as mais belas descobertas: o conhecimento do
método pelo qual sdo feitas” (Leibniz apud Stroeter, 1986 p.143).
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