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RESUMO

As condigBes especificas das ilhas oceénicas e ndartiha pressupdem a adocdo de solugbes
construtivas diferenciadas dos meios urbanos foadits, seja pela situacdo ambiental atipica, como
pela necessidade de adequacédo a logistica dispofvigenstrucdo de uma estacao cientifica na Ilha
da Trindade, localizada no Oceano atlantico a 1KmQle Vitoria (ES) representa uma oportunidade
de experimentacdo do PVC (Poli-Cloreto de Vinilagj@anto principal material construtivo, tanto
como resposta aos condicionantes locais como, tampéra futuros projetos previstos para locais
inGspitos e de restricdes logisticas semelhantegséolha do PVC enquanto material basico é
justificada pelas caracteristicas técnicas desderiaaespecialmente em relacdo a resisténcia as
intempéries, baixo custo de manutencéo, possib@idie pré-fabricacéo, e relagéo custo x beneficios
adequados. O principalbjetivo da pesquisa foi avaliar o desempenho da tecnoladidgada em
relacdo aos aspectos: adequabilidade ao uso dstidagdisponivel; facilidade na montagem final;
facilidade de adestramento da méo de obra; e teim@xecucdo. Aetodologiaadotada considerou
inicialmente a etapa de projeto, quando foramzatilas solugBes arquitetdnicas alicercadas nos
conceitos biocliméticos, de acordo com as potedeidés do ambiente natural e caracteristicas dos
painéis de PVC empregados. Para a avaliacdo teddsaresultados obtidos em projeto, foram
realizadas simulacdes de desempenho atravésftivare Ecotect, cujos resultados induziram aos
aprimoramentos realizados ao longo do processoetpadj Posteriormente, realizou-se o
acompanhamento dos resultados nos periodos degmi@&gem, embalagem, transporte e montagem
final da edificacdo na ilha, sendo que cada etapaeélizada a partir de procedimentos especifcos
instrumentos proprios. Como principaksultado constatou-se a conformidade da proposta
arquitetbnica com a tecnologia utilizada para ¢esia construtivo em relacdo aos condicionantes
previamente definidos, sendo uma contribuicdo adati a verificacdo do potencial para uso em
situacBes semelhantes, como por exemplo, nas @asdignbientais e logisticas da Antartica.
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1 INTRODUCAO

A llha da Trindade (Lat.: 20° 29-32'S e Long.: 29°21'W) esta localizada no Oceano Atlantico Sul
a 1.140km da costa, na altura do paralelo de ¥it@&spirito Santo (Figura 1). Constitui-se da porca
emersa de uma montanha submarina de origem vuicgnie se eleva do assoalho oceanico a quase
5.800m de profundidade. Faz parte de uma cadei@dées submarinos vulcanicos, chamada “Cadeia
Vitéria-Trindade”, orientada em sentido Leste-Ogptessuindo em torno de 9,28 km2 de area emersa
(ALVES, 1998).

Figural-A esquerda, localizacdo da Ilha de Trindade Ardaipélago de Martin Vaz em relagéo a costa
brasileira. A direita, a Ilha da Trindade. Fonteogle Earth, acesso: 18 maio 2010.

O relevo da llha é bastante acidentado, resul@migrocessos erosivos sobre um macico rochoso de
resisténcia heterogénea as intempéries (Figurarn?)sua porcao central, possui trés picos principais
com altitude proxima de 600 metros (ALMEIDA, 2000).
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Figura 2 —A esquerda, vista da Praia das Tartarugas comqiesfara o relevo acidentado da Ilha da Trindade.
A direta, vista da estacao meteorolégica.

A llha da Trindade, devido a sua localizacéo edtarsticas naturais, possui importancia cientjfica
econdmica e estratégica para o pais, uma vez gy accentro de uma Zona Econémica Exclusiva,
juntamente com o Arquipélago de Martim Vaz, ongenitido ao Brasil explorar o solo, o subsolo e
a coluna d’agua. Além disso, foi cenario de eventarcantes para a histéria do Brasil.

Desde 1957, a Marinha do Brasil vem guarnecendioazatravés do Posto Oceanografico da llha da
Trindade — POIT, subordinado ao Comando do PrimRistrito Naval, que realiza um importante
trabalho de observagdo meteorologica e maregraficGavés da Estacdo Meteoroldgica da DHN,
Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinhd@dasil, fundamental para a navegacao em grande
parte do Atlantico Sul. Além dessas atividadesQOdTPtem como atribuicbes principais assegurar a
soberania brasileira na regido, cooperar com araega do trafego maritimo e preservar as
caracteristicas do ecossistema da ilha, contribuipdra a preservacdo ambiental e combate a
poluicéo.



Além do trabalho exercido pela Marinha do Bradijumas atividades de pesquisa cientifica séo
desenvolvidas na ilha. Recentemente, a Secretarf2othissao Interministerial para os Recursos do
Mar - SECIRM, objetivando ampliar as pesquisasXistentes e estimular o desenvolvimento de
novas pesquisas cientificas e tecnolégicas na aegi@ forma sistemética e continua, criou o
Programa de Pesquisas Cientificas na llha da Tdsmda PROTRINDADE. Para tanto, as novas
demandas estabelecidas pelo PROTRINDADE, principalenno que se refere ao incremento das
atividades cientificas na llha, exigiram o planegato de novas instalagfes, especificas para tatuso
para isso foi determinada a construcdo da Estaigiifica da llha da Trindade (ECIT).

Todavia, as pesquisas relacionadas ao desenvoldntecnol6gico no campo da construcdo civil
pressupbem um esforco interdisciplinar capaz decassas contribuicbes aportadas por diferentes
campos do conhecimento. No caso especifico dotproj@ estacao cientifica, foi de fundamental
relevancia conjugar, além da experiéncia ja obtidgpesquisas anteriores realizadas em situacdes
semelhantes (Arquipélago de S&o Pedro e S&o PAtdb,das Rocas, Fernando de Noronha e
Antértica), a investigacdo de diversos aspectasides e cientificos relevantes para o alcance dos
objetivos estabelecidos.

O planejamento da construcdo da ECIT envolveu Gasstomplexas, principalmente relacionadas a
logistica de transporte de material, ja que sesppe a fabricagdo do material no continente e o
transporte por meio de embarca¢Bes disponiveis Matinha do Brasil até a ilha. Essa limitacao
logistica também interfere nos aspectos relaciamadmanutencéo, sendo um item relevante para as
técnicas adotadas para as constru¢fes na ilha.-Sormaesses aspectos a questdo do conforto e
energia, pois se entende que a ocupagdo humaneeamektremas e de preservagdo natural implica
em gerar 0 menor impacto possivel ao mesmo tempajuense proporcione conforto aos seus
usuarios, seja no aspecto térmico, visual, acustigasicoldgico.

As experiéncias anteriores, com utilizacdo de miggeconstrutivos sempre em madeira, induziram a
busca de novas tecnologias para a construcdo db, [pGik existia a oportunidade de investigacéo
sobre algum sistema ainda ndo testado e, assiiaragalelacionar com a experiéncia ja& acumulada
em outras ilhas. Entretanto, em pesquisas antsrineeEstacdo Antartica Comandante Ferraz, o PVC
ja estava sendo usado — com sucesso - em algunsrgtes construtivos da edificacao, incentivando
assim as acgOes visando conhecer melhor o matentegado e pesquisar as potencialidades de
utilizacdo em outras areas de dificil acesso, sermpnsiderando as questdes relacionadas a logistica
a manutencdo, ao conforto e a busca do menor impact

2 OBJETIVO

A pesquisa teve por principal objetivo avaliar cetapenho da tecnologia em PVC adotada na
Estacdo Cientifica localizada na llha da TrindaB€IT), em relacdo aos seguintes principais
aspectos: adequabilidade ao uso; adequabilidagdigistita disponivel; facilidade na montagem final;

facilidade de adestramento da méo de obra; e temmxecucdo. Como objetivo secundario, foi feito

0 comparativo entre as técnicas construtivas enemaé em PVC, considerando a adequabilidade
para a construcao em ilhas oceanicas.

3 METODOLOGIA

Destaca-se que a hipoétese de trabalho considetosondente a adequabilidade do uso do PVC para a
situacdo especifica da llha da Trindade, mas, tamtedorcar a possibilidade e viabilidade de se
inserir essa nova tecnologia também no projeto eser/olvimento para o denominado MAP -
Médulo Antartico Padréo, cujo conceito de projetale® ser uma unidade modular passivel de
utilizacao para futuras estacdes brasileiras narfica.

Sendo assim, a primeira etapa do processo metadolégntemplou o levantamento de dados e
documentos disponiveis, tanto em referéncias lgildficas como mapas, relatdrios técnicos, e
publicagdes em geral. Paralelamente a essa fasmuae o aprofundamento do conhecimento do uso
do PVC. Tal estudo se fez por meio de uma critaraglise das publica¢des, visitasoco de obras
realizadas em PVC, além do acompanhamento e apdiwstituto do PVC.



Com base nos levantamentos efetuados e nas pesqemi@&adas na llha em junho de 2007,

ressaltando as particularidades do local a seramgpiio a ECIT, montou-se um programa de

necessidades, contemplando ndo so6 as questdetet@ngjoas, mas todos os sistemas a serem utilizado
na implantagdo e posterior avaliacdes poés-uso. d&esdconsiderados para a elaboracdo de um
programa foram: condicionantes climaticos; defioich local de implantacdo; visuais e paisagem;

vegetacdo do entorno; logistica de transporte eaznamento do material da construcéo;

peculiaridades do local; topografia; barreiras ras; e fragilidade ambiental.

Apbs a concepcédo projetual, a representacdo giaiicdetuada através dmftwaresespecificos da
area de arquitetura e engenharia como o Sketch@O@LE SKETCHUP, 2008), e para as
simulacdes de conforto ambiental, software Ecotect (ECOTECT ANALYSIS, 2009). Todo o
processo de concepc¢ao do projeto foi elaboradocmrstantes afericées do conforto ambiental, com
base em estratégias blioclimaticas para as corgl@ientradas na llha da Trindade, adequabilidade a
tecnologia, montagem e transporte. Destaca-se que @ estudos iniciais, foram adotados os
resultados publicados em Alvarez, Yoshimoto e M2895).

Ressalta-se que em funcéo da peculiaridade do, loeal como dos condicionantes relacionados a
logistica, no processo metodologico de concepcdiodugdo e montagem final da ECIT o
planejamento de todas as etapas deve levar endeamsio a necessidade de reducdo maxima - ou
mesmo eliminag&o - de qualquer imprevisto, vistiifiauldade de improvisa¢des e a impossibilidade
de ampliacdo do tempo de montagem, prevista paraspalentro de um prazo de dois meses.

Com base em experiéncias anteriores de construgdocais de acesso complexo, planejou-se uma
pré-montagem da ECIT ainda no continente. Essariammie etapa possibilitou a execucdo das
seguintes atividades simultaneamente: adestrandentodo de obra destinada a constru¢éo da ECIT
(da Marinha) pela empresa contratada; planejam#gmttempo necesséario para a execugdo da obra;
identificacdo dos possiveis imprevistos; afericé@aatios os materiais, equipamentos e ferramentas;
embalagens; etiguetagem e pesagem de todas asgerimmle planejamento logistico do embarque e
desembarque de materiais tanto no navio quantbaa i

A pré-montagem foi feita na EAMES (Escola de Apieesl de Marinheiro do Espirito Santo)
localizada em Vila Velha, tendo participado dess&fseis pesquisadores, cuja principal atividesle e
de registrar eventuais problemas e, quando pettinbascar solugcdes para evitar transtornos na llha
trés integrantes da empresa contratada para fort@des os materiais necessarios a execucao da
ECIT e ministrar o adestramento aos operarios;ocoumponentes da Marinha — capacitados para
construir a ECIT (um carpinteiro, dois pedreiros) ajudante e um bombeiro hidraulico); e um
engenheiro civil da Marinha, designado para acotmaa obra na Ilha. Toda a estrutura da estacéo
foi montada e conferida, ja sendo uma etapa ddifidagdo de problemas e potencialidades do PVC.

Para a etapa de desmonte e embalagem foram causidens avaliacbes observadas na pré-
montagem. Para viabilizar o planejamento logistiedas as embalagens foram identificadas com os
seguintes itens: quantidade dos materiais, pesecessidade ou ndo de etiquetagem de fragil
(utilizada para mobiliario, loucas, vidros, dentatros) tendo como base o planejamento do
desembarque de material elaborado pela equipe dahdaEstava previsto que nessa etapa também
seria estabelecida a ordem de embarque — inverseéssidade de desembarque -, bem como o
inventério de todo o material que permaneceridhaa porém tal atividade ndo foi executada.

Para o embarque e desembarque na ilha foram ddegyu®is pesquisadores que acompanharam a
expedicdo encarregada de levar o material atéaa Bhra a avaliacdo de desempenho do processo
construtivo um arquiteto pesquisador permanecellhaadurante os dois meses de construcdo da
ECIT visando a coleta de dados para a avaliaghodas as etapas.

4 APRESENTACAO DO PROJETO
4.1 Diretrizes estabelecidas para o projeto

A proposta projetual para a ECIT foi alicercada carsceitos dé\utonomus Hous€rEANG, 1999) e

nos critérios da sustentabilidade em edificacOes,sgrvira como importante referencial de avaliacdo
de impacto efetivo visto os procedimentos prelimeésa- definicdo do programa, escolha do local de
implantacdo, definicdo das diretrizes de projettesenvolvimento projetual — terem sido realizados



constderando a edificacdo como objeto de monitorameatdiruo, cujos resultados extrapolam
interesses especificos do impacto Ic O local determinado para a construcdo da ECIT dookido
dentre as opcOes possiveis de sitio elencanteriormente emxpedicdorealizada para esse fim
(CASAGRANDE; CRUZALVAREZ, 2007.

Acreditase que os estudos e avaliacdes realizadas nadlfaimblade sdo também a oportunid
para investigar novas solucdes tecnoldgicas ppraducao de construcdes mais adequam termos
de conforto e geracdo de menor impacto ambientdijzindo ao desenvolvimento de solug
apropriadas para lidar com aspectos fundamentaiscteno a questdo energética; a obtencac
consumo de agua; a geracdo e tratamento das agidsaris; os residuos solidos nas etapa
construcao e uso das edificacfes; o impacto dagragdes na paisagem natural; o impacto de u
fauna e flora locais, entre outras (Fig3).

Figura 3 - Sintese dos estudos previstos, alicergcado no ¢ordeAutonomus Hous

O local definido para a construcao da ECIT um terreno préximo a Casa da Chefia, inserid.
contexto do POIT (Figural). Os motivos que levaram a decisdo por essa tacalo foram .
facilidade de conexdo da ECIT aos sistemas comintares ja em funcionamento no Py, ou seja:
rede hidraulicainstalacdes sanitarias, elétricas, telefénicaslégiea; bem como pela proximidade
demais edificacbes do POIT, como o Setor de Coragdas- SECOM, o Refeitério, a Enfermaric
os demais Alojamento$ua localizagdo esvoltada para a costa Nordeste da ilha, na Enseas
Portugueses, e apresesta-bastante pedregoso, com umalividade de aproximadamente 10
tendo no seu entorno variasiendoeire-da-praia Terminalia cappati quecolaboram para ameniz
o calor produzido pela radiacao solar em um agradavel microclima local.

Figura 4: Localizacao do local de implantacédo da ECIT (seta);ontexto do POITFonte: Google Earth.
Acesso em 18 maio 2010 (imagem direita).



O projeto da ECIT foi desenvolvido tendo como dbfetalém do atendimento ao programa de
necessidades previamente definido, a producdo de edificacdo alicercada nos conceitos da
arquitetura bioclimatica e, consequentemente, pitisando 0 maximo de conforto aos usuarios com o
minimo dispéndio energético e minimo impacto anthlemAs simulacdes efetuadas através do
softwareEcotect (ECOTECT ANALYSIS, 2009)efiniram resultados satisfatérios de protecdorsola

através dos painéis de vedacao, das aberturaspj@gdm da cobertura e beirais, definindo algumas
decis@es projetuais e adaptacdes do projeto irffeigiira 5).

Figura 5 — Estudo de avaliacdo do desempenho térmico da E@idando-se csoftwareECOTECT, sendo a
esquerda a representacdo da fachada nordesteeita, di da fachada sudeste.

A ECIT possui 141,62 fre é composta pelos seguintes ambientes: dois toiws dois banheiros,
laborat6rio umido, laboratério seco, sala de gatadr, cozinha, area de servico, varanda e sala de

baterias para o sistema fotovoltaico. O projetospiosapacidade para 08 pesquisadores sendo 04
masculinos e 04 femininos (Figura 6).

Figura 6 —Planta da Estacao Cientifica da llha da Trindade.

Tendo definido o PVC como tecnologia construtivatoa-se em utilizar também as esquadrias e a
cobertura no mesmo material, pois tal medida piti¢aita andlise de todos os componentes da
edificacdo. As tipologias de janelas utilizadawifggiam a ventilacdo higiénica e de conforto, ndo
sendo necessaria a utiliza¢éo de resfriamentacatihos ambientes.

O projeto de cobertura foi outro elemento impodaptira minimizar os possiveis desconfortos
ocasionados pela troca de calor dos componenteslifieacdo. Adotou-se como principio basico, a
manutencdo da ventilacdo cruzada através de adeiuperiores, sendo o projeto desenvolvido de
forma a permitir a entrada de ar pelas janelasa&ida pela abertura no atico. A telha utilizada par

facilitar a manutencdo e a instalacdo do sistemavdtiaico foi de PVC, instaladas em perfis
metalicos sobre painéis de 20 mm de MDF.

Embora a fundagdo proposta originalmente fosseagatas isoladas — visando a manutencdo da

integridade topogréfica — a decisdo por uma furmag@®ta foi estabelecida pela Diretoria de Obras
Civis da Marinha e realizada numa etapa antenno@tagem da ECIT.



O local definido para a ECIT previa sua fachada coplano da cobertura de maior superficie na
orientacdo Norte visando a futura instalacdo deaglafotovoltaicas. Contudo, em funcdo das
caracteristicas topograficas especificas do latalrelacdo da edificacdo com a paisagem e da
almejada eficiéncia térmica, luminica e acusticaeteurdida a partir dos condicionantes naturais, a
orientacdo final foi modificada ficando o planordaior superficie voltado para a orientacdo nordeste

4.2 O Sistema Construtivo em PVC

Conforme Braun (2002) apud Borges (2004), o pakttmde vinila (PVC) é o segundo termoplastico
mais consumido em volume no mundo, com uma prodogéalial de aproximadamente 30 milhdes
de toneladas. Possui grande versatilidade de g@ticdevido ao fato de esta resina combinar-se com
uma série de aditivos, resultando em produtos aggiel flexiveis. Devido ao baixo custo de seu
processamento, combinado com boas propriedadeadisijuimicas e mecanicas, o PVC vem se
tornando um polimero universal com muitas aplicagéemo tubos, perfis, pisos, revestimentos de
fios, embalagens, entre outras.

A tecnologia construtiva escolhida para a edificad um sistema em painéis leves de PVC
encaixados (Figura 7), preenchidos com concretadluO sistema, de tecnologia canadense,
relativamente recente no mercado nacional, posgictos adequados as diretrizes estabelecidas no
projeto, conforme detalhado no Quadro 3.

Figura 7 —A esquerda, painéis de PVC durante a montagem g EQ direita, detalhe do encaixe entre cada
maodulo do sistema construtivo.

ASPECTOS . CARACTERISTICAS DO PVC
CONSIDERADOS _

Logistico Material pré-fabricado, leve, de facil manuseicamsporte. Admite pré-
montagem. Apresenta facilidade de montagem, na@ssando de rebdco ou
pintura. Nao necessita de mao-de-obra especializpgaas treinada. Exige baix
manutencdo e limpeza apenas com agua e detergerite ou cloro.

D

Conforto Ambiental Bom isolante térmico e acustico quando associadoaidros materiais, com
agradavel sensacéo ao tato.

Seguranca Material auto-extinguivel, ndo propagador de chamessstente a corrosdo; a a¢éo
de fungos, bactérias, insetos e roedores; e anpiiges. Atdxico e impermeévelF
gases e liquidos. Apresenta rigidez estrutural ppgenchido por concreto.

Quadro 1 —Caracteristicas do sistema construtivo em PVC.

Os aspectos ambientais foram levados em consigenagécipalmente no que tange as propriedades
do sistema racionalizado, que dentre outras questd@mo facilidade de manutencdo, geracdo
reduzida de residuo na obra e possibilidade delageim -, sdo fatores relevantes que se enquadram
nas questdes ambientais envolvidas na escolha @oiaha

A utilizacdo do PVC na construcéo civil ainda é wmastédo polémica, pois em tempos atuais onde o
tema da sustentabilidade permeia as areas de atdag®rofissionais da construgéo civil, 0 emprego
de tal material ainda é visto, muitas das vezanoctinadequado”. Todavia, Borges (2004) apresenta
uma andlise do ciclo de vida do PVC brasileiro daddo que os aspectos ambientais nacionais
levantados se diferenciam, principalmente, pelo daonafta como matéria-prima; do tipo de
tecnologia de producédo do cloro; da matriz enezggtjue é principalmente hidrelétrica no Brasil; e
de atividades de transporte envolvidas na cadeigrdducdo brasileira de PVC. No entanto, a



avaliacao da efetiva “sustentabilidade” do mate¥iaim aspecto que deve ser estudado, ndo somente
em relacdo a energia incorporada x ciclo de vidants, também, nos impactos ocasionados nas
etapas de producdo e, principalmente, de uso deriadat

5 RESULTADOS ALCANCADOS

A execucado da ECIT compreendeu as etapas de prpjgtanontagem e montagem final. Uma vez
definida a concepcdo da edificacdo, a realizacasimelaces tridimensionais e de desempenho
térmico, através dosoftwaresespecificos, possibilitou uma avaliagdo mais afumdas estratégias
projetuais empregadas e uma verificagdo dos resslgareliminares obtidos. A partir dessa avaliagéo,
foi possivel realizar adaptacdes com vistas acoctmflo usuério.

Durante a pré-montagem, algumas questfes foramvalolses conforme a seguir relatado:

1. Foram confeccionados painéis com dimensdes difssegnd projeto apresentado, decorrente
da interpretagéo equivocada do projeto arquitetdnic

2. Constatou-se uma dificuldade inesperada no destizanrdos perfis nos encaixes, alertando
para uma provavel inexequibilidade de montagemlima Dessa forma, decidiu-se pelo
transporte de alguns painéis inteiros objetivanadlifar a montagem definitiva embora
pudesse ocasionar cuidados especiais nos variass rdei transporte (navio, helicoptero e
bote);

3. Nao foi realizada a pré-montagem da cobertura eirddalactes elétricas e hidraulicas em
funcdo da necessidade de marcacoes e perfuraciii@svdes bem como pelo pouco tempo
disponivel para a tarefa (figura 8).

Figura 8 - A esquerda, inicio da pré-montagem na EAMES eéitdjra montagem da parede de um dos
dormitdrios.

A montagem definitiva da ECIT na llha da Trindaderoeu entre os dias 02 marco e 10 de maio de

2010. O principal desafio dessa etapa foram osicioméntes logisticos, uma vez que a llha da

Trindade é um local de dificil acesso, rodeado yor anel de corais, sem portos naturais para

atracacgao e poucas praias.

Do Porto de Vitéria-ES as proximidades da llha dedade, os materiais foram transportados de
navio, e para llha, definitivamente, através decbptero, o que implicou em um planejamento
apurado, em que peso, volume e area vélica deitadaprecisaram ser avaliados e considerados
desde a etapa de projeto. Parte do material fopatada no interior da aeronave e o restanteéatra
debags o que se configurou como uma excelente estratiegiiesembarque.

Os painéis de PVC se comportaram de forma satigfagiendendo a todos os condicionantes
logisticos, uma vez que sdo perfis leves, de f@ahuseio e transporte. Além disso, as paredes
montadas ndo precisam ser rebocadas nhem pintaddisafdo tanto o processo de construcdo quanto
0 de manutencgdes futuras. Contudo o material dmphémento dos painéis pode representar um fator
limitante dessa tecnologia.

Em Trindade, os painéis de PVC foram preenchidas @ancreto leve (traco 1:2:2), produzidos com
a utilizacdo de duas betoneiras. A quantidade dereto produzida foi de aproximadamente 22 m3.



Além da quantidade, o tempo gasto com a concretagsnpainéis também pode ser considerado um
fator limitante, ou seja, enquanto a montagem @ofisdevou 4 dias, a concretagem durou 10 dias.

Em se tratando do uso dessa técnica construtividhamoceanicas ou locais de dificil acesso, ndo se
pode generalizar. Em Trindade, o sistema obtevdtael® satisfatério, levando-se em conta o tempo e
a infra-estrutura disponivel e o auxilio dos miggdo POIT. J& em outras ilhas oceénicas, como no
Arquipélago de Sdo Pedro e S&o Paulo e no AtolRtasas onde os condicionantes logisticos e
ambientais sdo mais limitantes, o preenchimentoammareto ndo € recomendavel. Nesse sentido, um
possivel desdobramento deste trabalho seria pasquissiveis enchimentos alternativos para os
painéis.

O aspecto final da ECIT foi satisfatério (Figura 8% estratégias projetuais utilizadas visando um
bom desempenho térmico da edificagdo puderam sgrovadas de forma empirica, estando previsto
a continuidade das avaliacbes através da instalded@quipamentos especificos que deverdo
permanecer durante o primeiro ano de uso da Estd&f@otermos estruturais, a Estacdo ficou
suficientemente resistente destacando como umichitedores da técnica é a impossibilidade de
mudancas nas divisoérias internas.

Figura 9 - Vistas gerais da ECIT na etapa de finalizacdo Hesso

Comparando-se o PVC com a madeira, material dejausomprovado em situacfes semelhantes,
ambos apresentam caracteristicas satisfatérias eemog logisticos, sendo de facil transporte,
montagem e manutencdo. A madeira € mais pesadsepde densidade maior; j& os painéis de PVC
sdo mais leves, contudo necessitam ser preenchigtosalmente com concreto ou areia. Enquanto a
madeira precisa ser pintada ou envernizada, o®ipaile PVC precisam somente de limpeza com
agua e detergente neutro ou cloro, o que facilitdaras atividades de manutengdo. Ambos admitem a
pré-fabricacéo e pré-montagem.

Em relacdo aos aspectos ambientais, a madeira énaterial de fonte renovavel e reutilizavel,
incorporador de Cg de baixa energia incorporada em seu processoodegiio e beneficiamento. O
PVC, por sua vez, também é um material recicladebhaixa energia incorporada em seu processo de
fabricac@o. Na paisagem, a madeira relaciona-$erae harménica, ao passo que o PVC se contrasta
mais facilmente com o ambiente.

O PVC é auto-extinguivel, ndo propagando chamas; jgadeira € mais susceptivel a incéndios.
Ambos possuem resisténcia estrutural porém, emaelaos agentes biodeterioradores, a madeira é
mais susceptivel ao seu ataque que o PVC, contddméiodos preservativos que dificultam o
processo de degradacdo da madeira por esses agentes

Além dos aspectos considerados, o tempo dispopéral execucdo pode ser um fator definitivo na
escolha do material, pois enquanto uma obra em @f@anda varios dias para ser concluida, uma
edificacdo em madeira pode ser montada em pouass Nio entanto, avalia-se que em ambas
situagOes a rapidez de execucdo depende das cimtazdie do sistema construtivo e dos ensaios de
pré montagem.



6 CONSIDERACOES FINAIS

Do ponto de vista técnico e cientifico o projetetendeu contribuir com a pesquisa tecnologica de
referéncia, na area de engenharia e arquitetuianahcevidenciando a capacidade tecnoldgica para o
desenvolvimento de soluc¢des apropriadas para aicéas extremas de certas areas do planeta e o
correto planejamento de operacdes logisticas. iEafae, portanto, que a ECIT servira como
importante referencial para medi¢cGes e analisafy &am relacdo a eficiéncia dos sistemas instalados
como, também, na relacdo de impacto no ambientguense encontra inserido.

O projeto da ECIT em PVC faz parte de uma pesqumias ampla de avaliagdo de eficiéncia
construtiva em termos ambientais e de eficiénoiggica, visando o desenvolvimento de um projeto
futuro de uma edificacdo modelo para o Programarfiod Brasileiro, 0 Médulo Antéartico Padréo —
MAP. O projeto busca, portanto, além de validarapgr solucfes tecnologicamente adequadas para
as exigéncias especificas, também a projecdo deénagem positiva do PROTRINDADE, enquanto
um programa preocupado com suas atividades —faiaste logisticas — em relacdo aos impactos no
ambiente, a seguranca de seus usudrios e o ukgeinte dos recursos publicos investidos.

Deve ser ressaltado que muitos dos problemas fidedids na avaliacdo foram decorrentes do

processo de contratacdo da obra — edital de Emtpaor menor preco — cujo desenrolar das atividades
impediram a efetiva atuacdo dos pesquisadores mwoote da producdo das pecas e na montagem.
Dessa forma, se por um lado os aprimoramentos kaigéieeaos problemas identificados n&o puderam
ser realizados por 0s arquitetos serem somentectaxjgges no processo, por outro, foi possivel

proceder a avaliacdo sem interferéncias, dandolegiisnidade ao processo.
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