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Dentre as vdrias limitagdes das aeronaves, destacam-se as que

acarretam maiores interferéncias projetuais, ou seja:

1) A carga externa mdxima suportada pela aeronave com o tanque
de combustivel cheio é de 300 kgf. Estando o tangque de combustivel com o
minimo necessdrio ao vbo, esse limite pode alcangar até 500 kgf em carga

externgd¢:

2) As pegas devem possuir "drea vélica" reduzida, visto o perigo
que representam guando oferecem resisténcia ao vento, provocando
movimentos pendulares da carga em relagdo & aeronave. Observa-se que os
véos na Antdrtica sGo executados sob grande tensdo, tanto por parte dos
pilotos como de toda a equipe envolvida nesta atividade. Qualquer indicio de
que a carga possa comprometer a seguranga da aeronave € motivo para

gue ela seja alijada durante o voo.

Ainda com relagdo ao «a transporte, a "for¢ga homr "
também deve ser considerada, pela grande possibilidac de auséncia de
equipamentos auxiliares em terra, como por exemplo quando a edificagdo
destina-se ao uso como reflgio. Assim, deve-se considerar que todas as
pegas deverdo ser transportadas por dois homens, cujo vestudrio & impeditivo

e a presenga de fortes ventos dificuitam ainda s a operagdo.

A Figura 54 ilustra os principais meios de transporte a que todo

projeto de edificagdo na Antdrtica estd sujeito;

e) Embalagens: considerando os tipos de transporte e a eventual
necessidade de exposicdo do material & ir._.. péries por periodos
prolongados, todas as pegas devem ser embaladas de forma «a
proporcionarem o condicionamento necessdrio conforme o tipo de material.
Essas embalagens normalmente deve . ser providas de algas que permitam o
icamento, tanto pelo guindaste no navio como para o ftransporte por
helicoptero. Por outro lado, as embalagens devem ser otimizadas para serem
facilmente desmontadas e, na medida do possivel, recicladas para uso no

préprio local, j&@ que todo o material considerado “lixo“ deve ser retirado da

¥~ Ubserva-se que nara n nrojelo arqritatdnico, consid e Jarga maxima o valor de 300 kgf, j4 que o
procedimento de c: to deve | em considaranio 8ncia de montagem em terra. Associar tal
procedimento com ¢ > de combustfvel da aer - G e N80 SO Sabe sequer a distlncia qus o navio

fundearé am relagdo a costa - é tarefa que dificimente poderia ser executada com eficiéncia.
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5.3.- JUSTIFICATIVA PARA USO DA MAC.IRA

Inicialmente, a escolha da m eira como principal elemento
construtivo foi em fungdo deste material potencialmente poder suprir fodos os
condicionantes anteriormente descritos, ¢ 1do verificado na pratica que com
excegdo da seguranga contra fogo - ainda em estudo - os demais itens foram
cumpridos com vantagens. Tal afirmacdo pode ser enfatizada com a

descrigdo dos seguintes aspectos:

a) Res 2ncia: ensaios realizados pelo fisico Mario Rabello de
Souza, anteriormente citado, demonstravam que a madeira, guando
submetida a baixas temperaturas, tende a aumentar sua resisténcia mecdnica
em fungdo do congelamento da dgua ¢... seu interior (Souza e Sigueirq,
1986). Destaca-se no entanto que os ensaios foram realizados com nitrogénio
liquido, reduzindo a temperatura dos corpos-de-prova para até -170°C,
condicdo inexistente na Antdrtica. Tais _..._._35 pouca ou nehuma utilidade
tem no dimensionamento de estruturas para edificagbées na Peninsula
Antdrtica pois, além de tal temperatura nunca ser alcangada, deve-se
considerar ainda que hd ocorréncia de temperaturas positivas durante alguns
periodos de verdo, provocando o descongelamento da dgua no interior dos
ma. _.iais, ndo podendo portanto : =m consic dos os pardn ros de
resisténcia com a pec¢a congelada. Contudo, foram esses ensqios iniciais que
incentivaram a busca de técnicas construti. .. com adocdo da madeira

como matéria-prima bdasica;

b} Habitabilidade: além de tradicionalmente ser utilizada com bons
resultados pelos primeiros desbravadores da Antartica, percebe-se que a
madeira, por sua baixa condutibilidade, densidade aparente reduzida e fdcil
trabalhabilidade, pode ser um excelente material para a questdo do conforto
térmico. Tal opgdo pode ser ilustrada através da compa...3do das
caracteristicas térmicas da madeira em relagdo as de outros conhecidos
materiais construtivos tradicionais, como por exemplo o tijolc 2 o concreto,

conforme Tabela 2;
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g) Custo: as costumeiras limitagdes financeiras por que passa o
Pais e, consequentemente o PROANTAR, ex__ 3m solugdes coerentes tanto com
o aspecto econdmicc ‘eto, ou seja, o custo final da edificagdo, como com
relagdo ao custo indireto, através do desenvolvimento de tecnologia, ¢ >artir
do que oferece o mercado nacional, incentivando a geragdo de empregos,
bens e produtos. Diante de tal raciocinio, a importagdo de solu¢cbées prontas,
alienigenas das nossas potencialidades, ndo devem ser incentivadas com o
risco inclusive de uma indesejada dependéncia tecnoldégica para novas

solugdes e manutengdo das j& existentes.

O uso da madeira responde satisfatoriamente d&s premissas
relacionac . ao custo direto e indireto, permitindo inclusive a adogdo de
técnica construtiva de baixo custo inicial e baixo cu:. . de manutengdo, além
de representar baixo custo em relagdo & ¢ ... 3 1 energética necessdria

para as duas etapas; construgdo e manutengdo.

5.4.- CARAC .. ASTICAS ESPECIFICAS DO REFUGIO EMILIO GOELDI

O I Ugio Permanente "Emilio Goeldi", Figura 56, assim como as
demais edificagdes em madeira, foram planejados e confeccionados a partir
do convénio com o LPF/IBAMA-DF, sendo a responsabilidade técnica do
Engenheiro Civil Julio Eustdquio de Melo, em Estruturas de Madeira

pela Escola de Engenharia de Sédo Carlos (USP) e desta autora.

A metodologia bdsica para o planejamento, confecgdo e
implantacdo de uma edificagdo em madeira na Antdrtica segue

basicamente os passos descritos na Figu. . 57 - Metodologia.

O Refugio teve como principal condicionante a questdo do
fransporte, j& que teria que ser totalmente transpor. . do por helicdptero, pois a
lha Elefante, local de sua implantag@o, apresenta encostas escarpadas e
granc numero de recifes e icebergs que impedem a aproximagdo por mar,

conforme ilustra a Figura 58.
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5.7.1.4.- Graficos e comentdarios

Verifica-se que a resisténcia inicial de ambas espécies de madeira
foi superior as testemunhas ensaic ai ~ atura ... diente. O grdfico da
Figura 91 demonstra a continuidade do aumento da resisténcia até os 60 dias
e declinio acentuado aos 120 dias com indices inferiores & testemunha. O
mogno volta a ter sua resisténcia ampliada embora o cedro continue em

declinio com provavel tendéncia a aumentar novamente a resisténcia.

Paralelamente, observa-se que o0 mogno tem maior capacidade
de aderéncia da cola se comparado ao dro (Figura 92) ¢« . do que com
relagcdo & testemunha, as médias foram se...ore menores e portanto, com
menores indices de falha. J& o cedro manteve indices oscilantes em relagdo

a testemunha nos sete tratl . yentos.
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provavelmente, coincidem cc¢ as dificuldades verificadas pela grande
maioria de profissionais que exercem atividades vinculadas a pesquisa no

Brasil.

Com os conhecimentos adqguiridos na Antdrtica, no Atol das Rocas
e na llha da Trindade, estd sendo possivel 0 desenvolvimento de trés modelos
bdsicos de edificagdo para implantagdo em dreas de interesse ambiental,
sejam eles parques e/ou reservas administradas pelo IBAMA. Tais edificagdes
deverdo ser instaladas em locais de dificil acesso, sem energia e devem
causar o minimo de impacto ambi al n contudo deixar de ofe
condigdes de conforto aos seus usudrios. Assim, o aprendizado proporcionado
com os estudos para a Arquitetura na Antdrtica transformam-se no alicerce de
uma nova Arquitetura, onde Homem e Natureza devem ocupar, juntos, o

patamar inicial na escala de prioridades.
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ANEXOS

| - Projeto bdasico final das edific_. . bes em madeirq;

-5 -

Il - Planilhas de dados estatisticos - ensaio de cola de madeira.















